Construcoes (Geométricas

Matematica — 8° Ano

Angulos de 90°, 60°, 45°, 30° e poligonos regulares

Objetivos de aprendizagem

Ao final deste curso, o estudante devera ser capaz de:

1) compreender o significado de uma construcao geométrica exata;

\]

reconhecer as fung¢oes da régua nao graduada e do compasso;

W

construir segmentos congruentes;

(S

)
)
) transportar comprimentos com o0 compasso;
)
) construir um tridngulo equilatero;

)

6) construir exatamente um angulo de:

60°;
7) construir uma reta perpendicular e um angulo de:

90°;

8) dividir geometricamente um dngulo em duas partes iguais;
9) construir angulos de:

45°

30°;
combinar construgoes para obter outros angulos;
compreender o conceito de poligono regular;
determinar o angulo central de um poligono regular;
determinar o angulo interno de um poligono regular;
construir triangulos equilateros, quadrados e hexagonos regulares;

compreender por que, no hexagono regular inscrito, o lado possui a mesma medida
que o raio da circunferéncia;

16) elaborar e interpretar algoritmos para construgdes geométricas;
17) representar a construgao de um hexagono regular por meio de um fluxograma;

18) justificar matematicamente as construgoes realizadas.
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1 Introducao

Construir uma figura geométrica nao significa apenas desenha-la aproximadamente.

Na Geometria classica, uma construcao geométrica deve utilizar propriedades matematicas
que garantam exatamente as medidas desejadas.

Por exemplo, desenhar “a olho” um angulo que pareca medir:
60°

nao constitui uma construgao geométrica rigorosa.

Em contrapartida, podemos construir um triangulo equilatero e utilizar a propriedade de que
seus trés angulos internos medem exatamente:

60°.

Assim, a propria geometria garante a medida obtida.

2 Construcgoes com régua e compasso

Definicao 2.1: Construgao com régua e compasso

Uma construgao classica com régua e compasso é um procedimento geométrico realizado
por meio de:

o uma régua idealizada para tragar retas;

e um compasso para tracgar circunferéncias e transportar distancias.

Na concepcao classica, a régua ¢é considerada nao graduada: sua fungao fundamental
é tracar retas por pontos conhecidos.
O compasso é responsavel pela transferéncia exata de comprimentos.

3 Operacoes geométricas fundamentais
Com régua e compasso podemos realizar operagdes como:

1) tracar uma reta por dois pontos;

2) prolongar um segmento;

3) construir uma circunferéncia de centro e raio conhecidos;
4)

transportar a medida de um segmento;



5

localizar intersecoes entre retas e circunferéncias;

)

6) construir retas perpendiculares;

7) dividir certos angulos em partes iguais;
)

8) construir poligonos regulares especificos.

4 Circunferéncia como conjunto de pontos equidistantes

Definicao 4.1: Circunferéncia

Dado um ponto O e um nimero positivo r, a circunferéncia de centro O e raio r é o

conjunto dos pontos P do plano tais que:

OP =r.

Essa propriedade é essencial para construgoes geométricas.

Se abrimos o compasso com medida r e tracamos uma circunferéncia de centro O, todos os
pontos obtidos possuem exatamente a distancia:

do centro.

5 Transporte de comprimentos

Suponha que temos um segmento:

AB

e desejamos construir, a partir de um ponto C, outro segmento com a mesma medida.

Procedimento:

1) abra o compasso com a distancia:
AB;

mantenha a abertura;

marque um ponto D;

)
3) coloque a ponta seca do compasso em C}
)
) entao:

CD = AB.



Notacao

O compasso permite transportar a igualdade:

6 Construcao do triangulo equilatero

Definicao 6.1: Tridngulo equilatero

Um tridngulo é equilatero quando seus trés lados possuem a mesma medida.

Queremos construir um tridngulo equilatero a partir de um segmento:

AB.

7 Procedimento para o triangulo equilatero

Construcao:

1) trace o segmento:
AB;

?

2) abra o compasso com raio:
AB;
3

trace uma circunferéncia de centro A;

4) sem alterar a abertura, trace uma circunferéncia de centro B;

5) escolha um ponto de intersecao C' das duas circunferéncias;
6) trace:
AC
e:
BC.




8 Ilustracao do tridngulo equilatero

9 Justificativa da construcao

Como C pertence a circunferéncia de centro A e raio AB:

AC = AB.

Como C' também pertence a circunferéncia de centro B e raio AB:

BC = AB.

Logo:

AB = AC = BC.

Portanto:

ANABC' é equilatero.




10 Angulos do tridngulo equilétero

Teorema 10.1: Angulos do tridngulo equilitero

Todo triangulo equilatero possui trés angulos internos de mesma medida e cada um deles
mede:

Demonstragao.
Em um tridngulo equilatero, os trés lados sao congruentes.
Consequentemente, os trés angulos internos sao congruentes.

Se cada um mede z, entao:

r+x+x=180°.

Logo:

3x = 180°.

Portanto:

11 Construcao de um angulo de 60°

Podemos utilizar diretamente a construgao do tridngulo equilétero.

Se construimos:

ANABC
equilatero, entao:
BAC = 60°.

Logo, as semirretas:

AB

AC

formam um angulo de:



12 Construcao pratica de 60°

Construa um angulo de 60° com vértice A.

1) trace uma semirreta:
AB;

2) escolha uma abertura qualquer do compasso igual a AB;

3

trace um arco de centro A;

5

4) mantendo a mesma abertura, trace outro arco de centro B;
) marque a intersegao como C;

6) trace:

AC

Como:
AB = AC = BC,
o triangulo ¢ equilatero.
Logo:
BAC = 60°.

13 Retas perpendiculares

Definicao 13.1: Retas perpendiculares

Duas retas sao perpendiculares quando se intersectam formando quatro angulos retos.

rLs,

cada angulo formado mede:



14 Construcao de uma perpendicular por um ponto da
reta

Considere uma reta r e um ponto:

Per.

Queremos construir uma reta perpendicular a r passando por P.

15 Algoritmo da perpendicular

1) com centro em P, trace um arco que intercepte r em dois pontos A e B;

2) assim:
PA = PB:

3) com centros em A e B, e utilizando a mesma abertura do compasso suficientemente
grande, trace dois arcos que se intersectem em C;

4) trace a reta:

PC.

Entao:

16 Ilustracao da perpendicular




17 Justificativa da perpendicular

Temos:

PA = PB,
pois A e B foram obtidos com o mesmo arco de centro P.
Também:

CA=0CB,

pois C' ¢ intersegao de arcos com raios iguais e centros A e B.

Nos triangulos:

NAPC
e:
ABPC,
temos:
PA = PB,
AC = BC,
e:
PC = PC.

Logo, por LLL:

ANAPC = ABPC.

Portanto:

APC = CPB.

Como esses angulos sao adjacentes sobre uma reta:

APC + CPB = 180°.

Sendo iguais:

2APC = 180°.



Logo:

APC = 90°.

Portanto:

18 Construcao de um angulo de 90°

Uma vez construida a perpendicular:

PC 1 AB,
temos imediatamente:
BPC = 90°.

Assim, construir um angulo reto equivale a construir duas semirretas perpendiculares.

19 Divisao de um angulo em duas partes iguais

Para construir angulos de:

45°

30°,
precisamos dividir um angulo ao meio.

Essa construcao corresponde a construcao da bissetriz do angulo, conceito que sera aprofun-
dado no préximo curso.

Definicao 19.1: Bissetriz de um angulo

A bissetriz de um angulo é a semirreta que o divide em dois dngulos de mesma medida.

20 Construcao da bissetriz

Considere:

AOB.



Procedimento:

1) com centro em O, trace um arco que intercepte as semirretas em C' e D;

2) mantendo a mesma abertura do compasso, trace arcos de centros C' e D;
3) marque uma intersegao desses arcos como

4

trace:

OF.

Entao:

AOE = EOB.

21 Justificativa da bissetriz

Pela construcao:

oOC =0D.
Também:

CFE = DF.
E:

OF =0F.
Portanto:

NOCE =2 NODE
por LLL.
Logo:
COE = EOD.

Assim:

OF é bissetriz do angulo.

10



22 Construcao do angulo de 45°
Sabemos que:

90°

pode ser construido por meio de retas perpendiculares.

Agora dividimos esse dngulo em duas partes iguais.

90°
= 45°
2
Logo:
90°
45° = .
2

Notacao

Procedimento:

‘90O — bissetriz — 45°. ‘

23 Construcao do angulo de 30°

Primeiro construimos:

60°
por meio de um triangulo equilatero.
Depois construimos sua bissetriz.
Como:
60°
= 30°
2 9
obtemos:
30°.

Notacao

|60° — bissetriz — 30°.]

11



24 Construcao sucessiva de angulos

Podemos combinar angulos ja construidos.

Por exemplo:

30° +45° = 75°.

Também:

45° +45° = 90°.
60° + 30° = 90°.
60° + 45° = 105°.

90° + 45° = 135°.

A construcao deve preservar exatamente os angulos envolvidos. Nao basta apenas somar
numericamente; é necessario transportar e posicionar geometricamente as semirretas.

25 Angulos suplementares

Se um angulo mede:

seu suplemento mede:

180° — a.

Assim, a partir dos dngulos construidos, podemos obter:

180° — 30° = 150°,
180° — 45° = 135°,

180° — 60° = 120°.

12



26 Resumo das construcoes angulares

Angulo Construcio fundamental

60° triangulo equilatero
90° retas perpendiculares
45° bissetriz de 90°

30° bissetriz de 60°

120° suplemento de 60°
135° suplemento de 45°
150° suplemento de 30°

27 Poligonos

Definicao 27.1: Poligono

Um poligono ¢ uma figura plana fechada formada por uma sequéncia de segmentos de
reta que se encontram apenas em seus extremos consecutivos.

Alguns exemplos sao:

triangulo,
quadrilatero,
pentagono,

hexagono.

28 Poligono regular
Definicao 28.1: Poligono regular
Um poligono é regular quando:

1) todos os seus lados possuem a mesma medida;

2) todos os seus dngulos internos possuem a mesma medida.

Exemplos:

13



triangulo equiléatero,

quadrado,

pentagono regular,

hex4gono regular.

29 Circunferéncia circunscrita

Todo poligono regular pode ser inscrito em uma circunferéncia.
Isso significa que todos os seus vértices pertencem a uma mesma circunferéncia.

O centro dessa circunferéncia ¢ também o centro do poligono regular.

Definicdo 29.1: Angulo central

Em um poligono regular inscrito em uma circunferéncia, o &ngulo central é o angulo
formado por dois raios que ligam o centro a dois vértices consecutivos.

30 Angulo central de um poligono regular
Uma volta completa corresponde a:

360°.

Se um poligono regular possui:

n

lados, os n dngulos centrais possuem a mesma medida.

Portanto:

360°
0. = .

Teorema 30.1: Angulo central

O angulo central de um poligono regular de n lados mede:

360°

n

14



31 Exemplos de angulos centrais

Poligono n  Angulo central
Triangulo equilatero 3 120°
Quadrado 4 90°
Pentagono regular 5 72°
Hexagono regular 6 60°
Octégono regular 8 45°
Dodecagono regular 12 30°

32 Soma dos angulos internos

Teorema 32.1: Soma dos angulos internos de um poligono

A soma das medidas dos angulos internos de um poligono convexo de n lados é:

S = (n—2)-180°.

33 Justificativa da formula

Escolha um vértice de um poligono convexo de n lados.

A partir desse vértice, podemos dividir o poligono em:

n—2
triangulos.
Cada triangulo possui soma angular:
180°.
Logo:
S = (n—2)180°.

34 Angulo interno do poligono regular

Como todos os angulos internos sao iguais, dividimos a soma por:

15



Assim:

Cada angulo interno de um poligono regular de n lados mede:

(n — 2)180°

n

35 Relacao entre angulo central e externo

Em um poligono regular, o angulo externo mede:

360°
-
Portanto:
0. =0..
Além disso:
0; + 0. = 180°.
Assim:
0; = 180° — 360 .
n

36 Exemplo: hexagono regular

Para:

o angulo central é:

16



O angulo interno é:

(6 —2)180°
0 = ———.
6
Logo:
720°
0; = =120°
6
Portanto:
0. = 60°
e:

37 Construcao do hexagono regular

O hexagono regular possui uma propriedade especialmente conveniente.

Teorema 37.1: Lado do hexagono regular inscrito

Em um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia, o comprimento de cada lado é
igual ao raio da circunferéncia.

38 Demonstracao da propriedade do hexagono

Considere dois vértices consecutivos:

B

de um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia de centro O.

O angulo central é:

105 = 200 _g0e.
6
Como:
OA=0B=r,



o triangulo AOB é isosceles.

Se o angulo do vértice mede:

60°,
os outros dois angulos somam:

120°
e, sendo iguais, medem:

60°

cada.
Logo, AAOB ¢ equilétero.

Portanto:

|AB=0A=0B=r.]

39 Algoritmo para construir o hexagono regular

1) trace uma circunferéncia de centro O;
2) escolha um ponto A sobre a circunferéncia;

3) abra o compasso com a medida do raio:

OA;

) mantendo a mesma abertura, coloque a ponta seca em A;
) marque na circunferéncia o préximo ponto B;
6) coloque o compasso em B e marque C;

repita o processo até obter:
A? B? C? D7 E7 F;

8) ligue os seis pontos consecutivamente.

Resultado:

ABCDEF é um hexagono regular.

18



40 TIlustracao do hexagono regular

19



41 Fluxograma para construcao do hexagono

[ Tragar uma circunferéncia }

Y

[Escolher A na circunferéncia]

Y

[Abrir 0 compasso com o raio}

Y

EMarcar o préoximo ponto usando o mesmo raio}<—

Ja existem 6 vértices?

l Sim

ELigar o0s seis pontos consecutivos]

CﬂerD

42 Construcao do tridngulo equilatero a partir do he-
Xagono

Em um hexéagono regular inscrito:

A7 B? C? D7 E7 F?

podemos ligar vértices alternados:

Os arcos correspondentes sdo iguais.

Assim, obtemos um tridngulo equilatero.

20



’AAC’E é equilatero. ‘

43 Construcao do quadrado inscrito

Para construir um quadrado em uma circunferéncia:

1) trace um didmetro:

AC;
2) construa pelo centro O uma reta perpendicular a AC

3) essa reta encontra a circunferéncia em:

B

D;

4) ligue:
A-B-C—-D-A.

Os quatro angulos centrais medem:

360°
4

Logo, os quatro arcos sao congruentes e os quatro lados também.

= 90°.

Portanto:

’ABC’D ¢ um quadrado. ‘

44 Tlustracao do quadrado inscrito




45 Construcao de um octégono regular
Como o angulo central de um quadrado é:

90°,
se dividirmos cada angulo central ao meio, obtemos:
45°.
Como:

360°

= 45°,

podemos obter um octdégono regular subdividindo os quatro setores de 90° em dois setores
iguais.

Notacao

‘quadrado inscrito — bisseccao dos setores — octogono regular.

46 Construcao de um dodecagono regular

O hexéagono regular possui angulo central:

60°.
Dividindo cada setor ao meio:
60°
= 30°.
2
Como:
360°
= 30°
12 ’

obtemos um dodecagono regular.

‘hexégono — bisseccao — dodecagono. ‘

47 Construcao de um poligono regular pelo dngulo cen-
tral

Em principio, se for possivel construir exatamente o angulo:

22



360°

)

n

podemos marcar sucessivamente esse angulo em torno do centro de uma circunferéncia e obter
os vértices de um poligono regular de n lados.

Notacao

~360°
- n

0c

é a chave para a construcao de um poligono regular inscrito.

48 Exemplo: octégono regular

Para:
n=S_a,
temos:
360°
0, = = 45°
8
Como sabemos construir exatamente:
45°,

podemos dividir a circunferéncia em oito setores congruentes.

Logo, podemos construir um:

’ octégono regular. ‘

49 Exemplo: dodecagono regular

Para:

temos:

Como sabemos construir:

23



30°,
podemos dividir a circunferéncia em 12 setores iguais.

Logo:

‘o dodecagono regular é construtivel por esse procedimento.

50 Um cuidado importante

N3o basta dividir numericamente:

360°

por n.
Para uma construgao exata com régua e compasso, o angulo central correspondente
também precisa ser geometricamente construtivel.

Existem poligonos regulares cuja construcao exata com apenas régua e compasso €
possivel e outros para os quais isso nao é possivel.

Esse é um tema avancado da Matematica. No 82 ano, nosso foco sera nas construgoes
fundamentais de tridngulo equilatero, quadrado, hexdgono, octégono e dodecagono.

51 Angulos internos de poligonos regulares

Determine o angulo interno de um hexagono regular.

24



Utilizamos:
6, = (n —2)180°
n
Para:
n =06,
temos:
0. — (6 —2)180°
[ 6 =
Logo:
720°
97; =
6
Portanto:
0, = 120°

52 QOutro exemplo

Determine o angulo interno de um octoégono regular.

(8 —2)180°
;= ——.
8

Logo:

1080°
91- = .
8

Portanto:

53 Descobrindo o niimero de lados pelo dngulo central

Se o angulo central é conhecido:



temos:

360°
0. = .
n
Logo:
- 360°
=5

Um poligono regular possui angulo central de:

30°.

Quantos lados possui?

360
307
Logo:
n=12.
Portanto, trata-se de um dodecédgono regular.

54 Descobrindo o nimero de lados pelo dngulo externo

Como:
360°
‘96 - 5
n
também temos:
- 360°
=3

O angulo externo de um poligono regular mede:

45°,
Entao:

360




Logo:

‘o poligono é um octoégono regular. ‘

55 Perimetro de um poligono regular

Se um poligono regular possui:

lados e cada lado mede:

entao seu perimetro é:

P =nl.

Um hexagono regular possui lado de:

5 cm.

Entao:

Logo:

56 Perimetro do hexagono inscrito

Se um hexagono regular estd inscrito em uma circunferéncia de raio:

T,

cada lado mede:

Logo:



Teorema 56.1: Perimetro do hexagono regular inscrito

Para um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia de raio r:

57 Construcao e demonstracao
Uma construgao geométrica completa possui duas partes:

1) procedimento: explica como construir;

2) justificativa: prova por que a construgao possui a propriedade desejada.

Notacao

‘ Construgao = algoritmo + demonstragao. ‘

58 Exemplo completo: construir 30°

Apresente a construcgao e a justificativa de um angulo de:

30°.

28



Etapa 1: construir 60°.
Construimos um triangulo equilatero:

ABC.
Entao:
BAC = 60°.

Etapa 2: dividir o 4ngulo ao meio.
Construimos a bissetriz:

AD
de:
BAC.

Entao:

BAD = DAC.
Como:

BAD + DAC = 60°,

temos:

9BAD = 60°.
Logo:

BAD = 30°.

59 Erros comuns

Erro 1: desenhar um angulo aproximadamente e chaméa-lo de construgao exata.
Uma construgao geométrica precisa ser garantida por propriedades matematicas.

Erro 2: alterar a abertura do compasso durante uma construcao que depende de raios
iguais.

Por exemplo, na construcgao do tridngulo equilatero, devemos preservar a mesma abertura
para garantir:




AB = AC = BC.

Atencao

Erro 3: concluir que o triangulo é equilatero apenas pela aparéncia.
A conclusao vem das igualdades:

AB = AC

AB = BC.

Atencao

Erro 4: confundir angulo central com angulo interno.
No hexagono regular:

0. = 60°,

0; = 120°.

Atencao

Erro 5: usar:

360°
n
como férmula do dngulo interno.
Essa féormula fornece o angulo central ou externo.
O angulo interno é:

(n — 2)180°

3

Atencao

D
3

Erro 6: pensar que todos os poligonos equilateros sao regulares.
Um poligono regular deve ser simultaneamente:

equiangilo]
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Erro 7: acreditar que, em qualquer poligono regular inscrito, o lado é igual ao raio.
Essa propriedade vale especificamente para o:

’ hexagono regular. ‘

60 Resumo tedrico

Construcao ou conceito Ideia fundamental

60°

90°

45°

30°

Poligono regular
Angulo central

Angulo interno regular
Hexagono inscrito
Quadrado inscrito
Octogono inscrito

Dodecagono inscrito

triangulo equilatero
perpendicular

metade de 90°

metade de 60°

lados e angulos congruentes
360°/n

(n —2)180°/n

lado = raio

quatro setores de 90°

oito setores de 45°

doze setores de 30°

Construgoes fundamentais:

60° «+ tridngulo equilatero

90° < perpendicular

Para um poligono regular de n lados:

90°
45°
2
60°
30°
2
360°
0. =
n

31



61 Exercicios

61.1 Parte A — Conceitos fundamentais

Exercicio

Responda:

a) Qual é a fungao da régua em uma construgao classica?

b) Qual é a funcao do compasso?

)
)

¢) O que significa transportar um comprimento?
)

d) Por que um desenho feito “a olho” nao constitui uma construgao exata?

61.2 Parte B — Triangulo equilatero

Exercicio

Explique passo a passo como construir um tridngulo equilatero de lado AB.

Exercicio

Na construgdo de um tridngulo equilatero, explique por que:

AB = AC = BC.

61.3 Parte C — Construcao de angulos

Exercicio

Indique a construgao fundamental utilizada para obter:

32



61.4 Parte D — Combinagao de angulos

Exercicio

Explique como podemos construir, a partir dos angulos estudados:

61.5 Parte E — Poligonos regulares

Determine o angulo central dos seguintes poligonos regulares:
a) triangulo equilatero;
b) quadrado;

¢) hexagono regular;

e) decagono regular;

)
)
)
d) octégono regular;
)
)

f) dodecagono regular.

61.6 Parte F — Angulos internos
Determine a medida de cada angulo interno dos poligonos regulares:
a) triangulo equilatero;

b) quadrado;

d) hexdgono regular;

)

)

c¢) pentagono regular;

)

e) octdgono regular;
)

f) decagono regular.




61.7 Parte G — Descobrir o niimero de lados

Exercicio

Determine o niimero de lados de um poligono regular cujo angulo central mede:

61.8 Parte H — Hexagono regular

Exercicio

Um hexagono regular estd inscrito em uma circunferéncia de raio:

7 cm.

Determine:

a) o comprimento de cada lado;

b) seu perimetro;

c¢) seu angulo central;
)

d) seu angulo interno.

61.9 Parte I — Construcoes

Exercicio

Descreva um algoritmo para construir um hexagono regular inscrito em uma circunfe-
réncia.

Exercicio

Explique como construir um quadrado inscrito em uma circunferéncia utilizando dois
didametros perpendiculares.

Exercicio

Explique como obter um octégono regular a partir de um quadrado inscrito.
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61.10 Parte J — Justificativas

Exercicio

Demonstre que o lado de um hexagono regular inscrito possui a mesma medida que o
raio da circunferéncia.

Exercicio

Explique por que a construcao da perpendicular por um ponto de uma reta produz um
angulo de exatamente:

90°.

62 Gabarito comentado

62.1 Parte A

Resolucgao

a) A régua é utilizada principalmente para tragar retas ou segmentos determinados
por pontos conhecidos.

b) O compasso permite tragar circunferéncias e transportar distdncias exatamente.

c¢) Transportar um comprimento significa construir outro segmento com exatamente
a mesma medida.

d) Porque uma construgao rigorosa precisa ser garantida por propriedades geométricas,
e nao apenas por aparéncia visual.

62.2 Parte B

Resolucgao

Partimos de:

AB.

Tragamos uma circunferéncia de centro A e raio AB.
Tragamos outra de centro B e mesmo raio.
Se C' é uma intersegao, entao:

AC = AB

BC = AB.
Logo:
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|AB = AC = BC|

Portanto:

‘ ANABC' ¢ equilatero. ‘

62.3 Parte C

a) 60°:
‘ triangulo equilatero. ‘
b) 90°:
‘ retas perpendiculares. ‘
c) 45°
| bissetriz de 90°.
d) 30°:
| bissetriz de 60°.]

62.4 Parte D
a)
75° = 45° 4+ 30°.
b)
105° = 60° + 45°.
120° = 180° — 60°.

135° = 180° — 45°.

150° = 180° — 30°.




62.5 Parte E

Utilizamos:
360°
6. = :
n
a) n=3
120°}
b) n=4
c) n==6
d) n=38
45°|.
e) n=10
36° |
f) n=12
30°].

62.6 Parte F

Utilizamos:
6, — (n— 2)180".
n
a) Triangulo:
b) Quadrado:
¢) Pentdgono:
3 - 180°
=1108°
5
d) Hexagono:
120°}
e) Octégono:
1357}



f) Decdgono:
8-180°

144° |.
10

62.7 Parte G

Utilizamos:

a0
0

360
==

360
==

[12]

38



62.8 Parte H

No hexédgono regular inscrito:

Como:

r=7cm,

temos:

O perimetro é:
Logo:
Portanto:

P =42 cm.

O angulo central é:

O angulo interno é:

62.9 Partel
Hexagono:

1) tragar uma circunferéncia;

)

escolher um ponto na circunferéncia;

R

) abrir o compasso com o raio;
) marcar consecutivamente seis pontos utilizando sempre a mesma abertura;

5

unir os seis pontos consecutivos.

Quadrado:




Tragamos um diametro.
Depois construimos pelo centro um segundo diametro perpendicular ao primeiro.
Os quatro extremos dos didmetros estao separados por angulos centrais de:

90°.
Ligando os quatro pontos, obtemos um quadrado.

Octégono:
Partimos dos quatro setores de:

90°

do quadrado inscrito.
Dividimos cada um ao meio:

90° + 2 = 45°.

Obtendo oito setores de 45°, construimos oito vértices igualmente espacados.

62.10 Parte J

Hexagono.
O angulo central é:

360°

T = 600.
Considere dois vértices consecutivos A e B, e o centro O.
Como:
OA=0B=r,
o triangulo AOB é isosceles.
Como:
AOB = 60°,

os outros dois angulos também medem 60°.
Logo, o triangulo ¢é equilatero.
Portanto:

|AB=0A=0B=r.]

Perpendicular.
Na construgao:

PA=PB,

CA = CB,
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PC = PC.
Logo:
NAPC = ANBPC
por LLL.
Assim:

APC = CPB.

Como formam um angulo raso:

APC + CPB = 180°.

Consequentemente:

APC = CPB = 90°.
Logo:

63 Avaliacao final

Avaliagao final — Construcgoes geométricas

Resolva as questoes abaixo.

1. Explique o que caracteriza uma construcao geométrica exata.
2. Descreva a construgao de um triangulo equilatero a partir de um segmento AB.
3. Explique como construir exatamente um angulo de:

60°.

4. Explique como construir exatamente um angulo de:

90°.
5. Explique como obter:
45°
e:
30°.

6. Defina poligono regular.
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7. Determine o angulo central de um poligono regular de:
12

lados.
8. Determine o angulo interno de um hexégono regular.

9. Explique passo a passo a construcao de um hexagono regular inscrito em uma
circunferéncia.

10. Um hexagono regular esta inscrito em uma circunferéncia de raio:
9 cm.

Determine:

a)

b)

¢) o angulo central;
)

d

0 perlmetro

o angulo interno.

63.1 Gabarito da avaliacao final

1. Uma construgdao geométrica exata é obtida por um procedimento cujas medidas
sao garantidas por propriedades matematicas, normalmente utilizando régua e
compasso, e nao por simples estimativa visual.

2. Tragamos circunferéncias de centros A e B, ambas com raio AB. Se C' é uma
intersecao, entao:

AC = AB
e:
BC = AB.
Logo:
AB = AC = BC.
Portanto:

AABC' é equilatero.
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. Construimos um triangulo equilatero. Como cada angulo interno de um triangulo
equilatero mede:

60°,
obtemos exatamente o angulo desejado.

. Construimos uma reta perpendicular por meio de arcos equidistantes. Retas
perpendiculares formam angulos de:

. Para 45°, construimos 90° e dividimos ao meio:

. Um poligono regular possui todos os lados congruentes e todos os angulos internos
congruentes.

360°
.= —.
12
Logo:
6, — (6 —2)180 ‘
6
Logo:

. Tracamos uma circunferéncia, escolhemos um ponto e usamos o préprio raio
como abertura do compasso para marcar sucessivamente seis pontos sobre a
circunferéncia. Ligando os pontos consecutivos, obtemos o hexdgono regular.
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10. Como o lado de um hexdgono regular inscrito é igual ao raio:

O perimetro:

Logo:

O angulo central:

O angulo interno:

[120°]

64 Conclusao

As construgoes geométricas permitem produzir figuras e angulos de maneira exata utilizando
propriedades matematicas.

As principais ideias estudadas foram:

1) o compasso permite transportar distancias exatamente;
2) a intersegao de circunferéncias permite construir segmentos congruentes;

3) um tridngulo equildtero produz naturalmente angulos de:

60°;
4) uma perpendicular produz dngulos de:

90°;
5) dividindo 90° ao meio obtemos:

45°;
6) dividindo 60° ao meio obtemos:

30°;

7) um poligono regular possui lados e angulos internos congruentes;
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8) o angulo central de um poligono regular de n lados é:

360°

)
n

9) seu angulo interno é:
(n — 2)180°

9

n

10) no hexdgono regular inscrito, cada lado é igual ao raio da circunferéncia;
11) a construgdo do hexdgono pode ser descrita por um algoritmo ou fluxograma;

12) construcoes geométricas devem ser acompanhadas de justificativas que provem sua
exatidao.

Resumo final:

60° + tridngulo equilatero

90° < perpendicular

90°
45° =

Para um poligono regular:

(n — 2)180°
n

67;:

e, especificamente para o hexagono regular inscrito:

lado = raio.

Finalmente:

construcao geométrica = procedimento + justificativa.

Fim do curso
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