Sistemas de Equacoes do 1° Grau

Matematica — 8° Ano

Sistemas com duas incognitas: resolugao algébrica e interpretacao geométrica

Objetivos de aprendizagem

Ao final deste curso, o estudante devera ser capaz de:

1) compreender o conceito de sistema de equagoes;

\]

interpretar a solucao de um sistema como um par ordenado;

w

verificar se um par ordenado satisfaz simultaneamente duas equagoes;

S

resolver sistemas pelo método da substituicao;

(S

resolver sistemas pelo método da adigao ou eliminacao;

- o

interpretar geometricamente um sistema no plano cartesiano;

0]

relacionar a solucao de um sistema ao ponto de intersecao de duas retas;

9

reconhecer sistemas com uma, nenhuma ou infinitas solucoes;

)
)
)
)
)
) escolher estratégias adequadas de resolugao;
)
)
)
10)

classificar sistemas como possivel determinado, possivel indeterminado ou impos-
sivel;

11) construir sistemas a partir de problemas;

12) interpretar solugoes de acordo com o contexto.

Sumario

1 Introducao 1
2 Definicao de sistema de equagoes 2
3 Solugao de um sistema 2
4 Conjunto solucao 3

5 Interpretagao geométrica 3



6 Exemplo grafico

7 Meétodos algébricos de resolucao

8 Meétodo da substituicao

9 Substituicao: exemplo basico

10 Substituicao quando uma incégnita ja esta isolada

11 Substituicao com coeficientes

12 Método da adicao ou eliminacao

13 Adigao: coeficientes opostos

14 Adicao eliminando z

15 Multiplicando uma equacao antes de eliminar

16 Principio de equivaléncia

17 Escolhendo qual equagao multiplicar

18 Verificagao da solugao

19 Qual método escolher?

20 Classificagao dos sistemas

21 Sistema possivel e determinado

22 Sistema impossivel

23 Sistema possivel e indeterminado

24 Resumo da classificagao

25 Representagao grafica de um SPD

26 Representacao grafica de um SI

27 Representacgao grafica de um SPI

10

11

12

13

14

15

16

17

17

17

18

19

19

20

21



28 Modelagem de problemas

29 Problema de soma e diferenca

30 Problema com idades

31 Problema com precgos

32 Problema com ingressos

33 Problema com quantidade de animais

34 Problema de geometria

35 Problema de movimento

36 Problemas com restrigoes de contexto

37 Erros comuns

38 Resumo tedrico

39 Exercicios

39.1 Parte A — Verificacdo . . . . . . .. ... ...
39.2 Parte B — Método da substituicao . . . . . . .. ... ...
39.3 Parte C — Método da adicao . . . . . . . .. .. ... ...
39.4 Parte D — Multiplicacao antes da eliminacao
39.5 Parte E — Classificacdo . . . . . .. . .. .. ... ... ..
39.6 Parte F — Problemas . . . .. ... ... ... .......

40 Gabarito comentado

40.1 Parte A . . . Lo
402 Parte B . . . .. oo
403 Parte C . . . . . oo
404 Parte D . . . ..o
405 Parte E . . . .o oo
40.6 Parte B . . . o000

41 Avaliacgao final

41.1 Gabarito da avaliagao final . . . . . . . ... ... .. ...

21

21

22

23

25

26

27

28

28

29

30

31
31
32
32
33
33
34

34
34
35
37
39
40
41

43



42 Conclusao

47



1 Introducao

Considere as duas equagoes:

rT+y=

r—y =1

Cada equagao, isoladamente, possui infinitas solugoes.

Por exemplo, para:

Ty=7,
temos:
(0,7), (1,6), (2,5), (3,4),...
Ja para:
r—Yy= 17
temos:

(1,0), (2,1), (3,2), (4,3),...

Porém, quando exigimos que um mesmo par ordenado satisfaca as duas equagoes simultanea-
mente, procuramos a solucao de um sistema de equagoes.

Neste caso:

(4,3)
satisfaz ambas:
4+3=7
e:
4-3=1
Logo:
(4,3)

é a solugao do sistema.



2 Definicao de sistema de equacoes

Definicao 2.1: Sistema de equacgoes

Um sistema de equacgoes ¢ um conjunto de duas ou mais equagoes que devem ser
satisfeitas simultaneamente pelas mesmas incégnitas.

Um sistema de duas equagoes do primeiro grau com duas incégnitas pode ser escrito como:

arr + by = ¢y,
Aok + bgy = Co.

Notacao

A chave:

{0

indica que as equagodes devem ser consideradas simultaneamente.

r+y =10,
75 =9 = A

¢ um sistema de duas equagoes lineares com duas incégnitas:

X

3 Solucao de um sistema

Definicao 3.1: Solucao de um sistema

Uma solugao de um sistema é um par ordenado:

(z,9)

que satisfaz simultaneamente todas as equagoes do sistema.

Exemplo

Verifique se:




é solucao de:
T+y=79,
2z —y = 4.
Na primeira equagao:

3+2=5.
Verdadeiro.
Na segunda:
23)—2=6-2=4.

Também verdadeiro.
Portanto:

(3,2) é solugao do sistema.

Para ser solucao de um sistema, o par deve satisfazer todas as equagoes.
Satisfazer apenas uma delas nao é suficiente.

4 Conjunto solucao

Definicao 4.1: Conjunto solucao

O conjunto solugao de um sistema é o conjunto formado por todos os pares ordenados
que satisfazem simultaneamente suas equagoes.

Se um sistema possui apenas a solugao:

podemos escrever:

S={(4,3)}.

5 Interpretacao geométrica

Cada equagao linear com duas incégnitas representa uma reta no plano cartesiano.

Assim, em um sistema como:



Tty =9,
r—y=1,

A solucao do sistema corresponde aos pontos que pertencem simultaneamente as duas retas.

temos duas retas.

Teorema 5.1: Interpretacao geométrica de um sistema

A solugao de um sistema de duas equacoes lineares com duas incégnitas corresponde
geometricamente aos pontos de intersecao das retas representadas pelas duas equacoes.

‘solugéo do sistema <= intersecao das retas‘

6 Exemplo grafico

Considere:

Tty =93,

r—y=1.
Isolamos y:

y=—x+95
e:

y=x—1.
As duas retas se intersectam em:

(3,2)



Logo:

S={(3,2)}.

7 Meétodos algébricos de resolucao

Existem diferentes maneiras de resolver um sistema.

Neste curso estudaremos principalmente:

1) método da substituicao;

2) método da adigdo, também chamado de eliminagao.

Os dois métodos conduzem a mesma solucao quando aplicados corretamente. A escolha
depende da estrutura das equacoes.

8 Meétodo da substituicao

Definicao 8.1: Método da substituicao

No método da substituigao, isolamos uma incognita em uma das equagoes e substituimos
a expressao obtida na outra equagao.

Procedimento:

1) escolha uma das equagoes;

2) isole uma das incognitas;




substitua essa expressao na outra equacao;

resolva a equagao com uma incégnita;

determine a segunda incognita;

)
)
5) substitua o valor encontrado em uma das equagoes;
)
) escreva a solugdo como par ordenado;

)

verifique o resultado.

9 Substituicao: exemplo basico

Resolva:
r+y="7,
r—y=1.




Da primeira equacao:
rT+y=
Isolamos y:
y=7—=x
Substituimos na segunda equagao:
x—(T—x)=
Eliminando os parénteses:
r—T7+z=1.
Logo:
2¢ —7T=1.
Somando T7:
2z = 8.
Portanto:
x =4.
Agora substituimos em:
y=7—x
Assim:
y=7—4=3
Logo:
§={(43)}

10 Substituicao quando uma incégnita ja esta isolada

Resolva:

y=2r+1,
r+y="1.




Como y ja esta isolado:

y=2x+1,

substituimos diretamente na segunda equacao:

z+ (2x+1)="T.

Logo:
3r+1=717.
Subtraindo 1:
3z = 6.
Portanto:
=2
Agora:
y=22)+1=5.
Logo:
S={(2,5)}|

11 Substituicao com coeficientes

Resolva:

2v+y =8,
3x — 2y = 5.




Da primeira equacao:

2v+y =8.

Isolamos y:

y=8—2x.

Substituimos na segunda:

3z — 2(8 — 2z) = 5.
Aplicando a distributiva:

3xz — 16 +4x = 5.

Logo:
Tr — 16 = 5.
Somando 16:
Trx = 21.
Portanto:
r = 3.
Agora:
y=28-2(3)
Logo:
y = 2.
Portanto:

12 Meétodo da adicao ou eliminacao

Definicao 12.1: Método da adigao

No método da adigao, somamos ou subtraimos as equagdes de modo que uma das
incognitas seja eliminada.

A ideia consiste em obter:



ou:

_23/7

por exemplo.

Ao somar as equagoes, esses termos se anulam.

13 Adicgao: coeficientes opostos

Resolva:
r+y="717,
xr—y=1.

10



Somamos as equagoes:
z+y="7
z—y=1
207 =
Logo:
Tz = 4.
Substituimos em:
rT+y=
4+y="T.
Entao:
Yy =3.
Portanto:
S={43)}

14 Adicao eliminando z

Resolva:

2z + 3y = 12,
—2r+y=4.

11



Somamos:
20 + 3y =12
—2x+y=4
4y =16
Logo:
y = 4.

Substituindo na segunda equacao:

—2x+4 =4.
Entao:
—2x = 0.
Logo:
x =0.
Portanto:
S=1{(0,4)}

15 Multiplicando uma equacao antes de eliminar

As vezes os coeficientes nao sao imediatamente opostos.

Considere:

r+y=>,
2z + 3y = 12.
Podemos multiplicar a primeira equac¢ao por —2:

—2(x +y) = —2(5).

Logo:

—2x — 2y = —10.

O sistema equivalente é:

12



{—2:10 — 2y = —10,

2z + 3y = 12.
Somando:
y = 2.
Depois:
T+ 2=0>5.
Logo:
r = 3.
Portanto:

S ={(3,2)}}

16 Principio de equivaléncia

Teorema 16.1: Multiplicacao de uma equagao

Multiplicar todos os termos de uma equagao por um mesmo nimero real diferente de zero
produz uma equagao equivalente, isto é, com o mesmo conjunto de solugoes.

Por exemplo:

rT+y=2>5

¢é equivalente a:

2z + 2y = 10.

Devemos multiplicar todos os termos da equagcao.
Errado:

T+y=>
multiplicado por 2:

2z +y = 10.

Correto:

13



|2z + 2y = 10. |

17 Escolhendo qual equacao multiplicar

Resolva:

2z + 3y = 13,
3r + 2y = 12.

14



Queremos eliminar uma incognita.
Para eliminar z, podemos multiplicar:

204+ 3y =13
por 3:

6z + 9y = 39.
E:

3r + 2y =12
por —2:

—6x — 4y = —24.
Somamos:
oy = 15.
Logo:
Yy =3.

Substituimos em:

3z + 2y = 12.

3r+6=12.
Logo:

3xr = 6.
Portanto:
78 = 2

Assim:

5 ={(2,3)}

18 Verificacao da solucao

Apo6s resolver um sistema, é recomendavel verificar o resultado.

15



Verifique:
(z,y) = (2,3)
no sistema:
2z + 3y = 13,
3z + 2y = 12.

Primeira equacao:

2(2)+3(3) =4+9=13.
Segunda:

3(2) +2(3) =6+ 6 = 12.

As duas sao verdadeiras.
Logo:

(2,3) é solugao do sistema.

19 Qual método escolher?

Nao existe um tnico método obrigatorio.

O método da substituicdo costuma ser conveniente quando uma variavel ja estd isolada
ou possui coeficiente 1 ou —1.

O método da adigao costuma ser conveniente quando existem coeficientes iguais ou
opostos, ou quando eles podem se tornar opostos facilmente.

Situacgao Método conveniente
y = 2x + 3 ja aparece Substituicao
Coeficientes +y e —y Adicao

Coeficientes 2x e —2x Adicao

Coeficiente 1 para uma variavel Substituicao

Coeficientes facilmente ajustaveis Adigao




20 Classificacao dos sistemas
Geometricamente, duas retas no plano podem:

1) se cruzar em um unico ponto;
2) ser paralelas distintas;

3) coincidir.

Esses trés casos correspondem as trés classificagoes fundamentais dos sistemas lineares.

21 Sistema possivel e determinado

Definicao 21.1: Sistema possivel e determinado

Um sistema ¢é possivel e determinado quando possui exatamente uma solucao.

Abreviamos:

SPD.

Geometricamente, as duas retas sdo concorrentes, isto é, intersectam-se em um tnico ponto.

Tty =93,
r—y=1

(3,2).

possui solucao:

Logo, é SPD.

22 Sistema impossivel

Definicao 22.1: Sistema impossivel

Um sistema é impossivel quando nao possui solucgao.

Abreviamos:

Geometricamente, as retas sao paralelas distintas.

17



Considere:
T4y =4
z+y="7.
Nao existe um mesmo par (z,y) cuja soma seja simultaneamente 4 e 7.

Portanto:

S=0|

O sistema é impossivel.

Pelo método da adicao:
Tty =4,
=45 = 1) = =

Somando:

Essa igualdade é falsa.
Logo:

|0 sistema nao possui solucao. |

23 Sistema possivel e indeterminado

Definicao 23.1: Sistema possivel e indeterminado

Um sistema ¢é possivel e indeterminado quando possui infinitas solugoes.

Abreviamos:

SPI.

Geometricamente, as duas equagdes representam a mesma reta.

Considere:

T +y =05,

2z + 2y = 10.
A segunda equacao é exatamente o dobro da primeira.
Portanto, ambas representam a mesma reta.

18



Todo par que satisfaz uma equacao também satisfaz a outra.
Logo, o sistema possui infinitas solucoes:

Pelo método algébrico, multiplicando a primeira equagao por —2:

—2x — 2y = —10.
Somando a segunda:

0=0.

Essa igualdade é sempre verdadeira.
Isso indica que as equagcoes sao equivalentes e ha infinitas solugoes.

24 Resumo da classificacao

Classificagdo Solugoes Retas

SPD uma solucao concorrentes

SI nenhuma solucao paralelas distintas
SPI infinitas solugbes coincidentes

‘SPD <= uma intersegéo‘

‘ SI <= nenhuma intersegéo‘

| SPI <= retas coincidentes |

25 Representacao grafica de um SPD

Considere:

y=x+1,
y=—x+5.
Igualando:

19



r+1=—x+5.

Logo:

20 =4,
entao:

=2
E:

y = 3.
As retas se cruzam em:

(2,3).

26 Representacao grafica de um SI

Considere:
y=2x+1,
y =2x — 3.

As duas retas possuem a mesma inclinagdo, mas interceptos diferentes.
Logo, sao paralelas e nao se cruzam.

Portanto:



27 Representacao grafica de um SPI

Considere:
y=2x+1,
2y = 4x + 2.
Dividindo a segunda equacao por 2:
y =2z + 1.

As equagbes sao equivalentes.
Logo, representam exatamente a mesma reta.

Portanto, existem infinitas solugoes.

28 Modelagem de problemas

Um dos usos mais importantes de sistemas é modelar problemas que envolvem duas quantidades
desconhecidas.

Estratégia:

1) escolha as incognitas;

2) traduza cada informacao em uma equagao;

3

forme o sistema;

4) resolva;

5) interprete a solugao;

)
)
)
)
)
)

6) verifique se ela faz sentido no contexto.

29 Problema de soma e diferenca

A soma de dois nimeros é 20, e a diferenca entre eles é 4. Quais sdo os nimeros?

21



Sejam:
x = primeiro nimero,
= segundo numero.
Temos:
r+y=20
e:
r—y=4
Logo:
z+y =20,
z—y=4.
Somando as equagoes:
20 = 24.
Assim:
x =12
Substituindo:
12 +y =20
Logo:
y = 8.
Portanto:
12 e 8.

30 Problema com idades

A soma das idades de duas pessoas é 42 anos. A pessoa mais velha tem 8 anos a mais

que a mais nova.
Determine as idades.

22



Se:
x = idade da pessoa mais velha
e:
y = idade da pessoa mais nova,
temos:
r+y =42
e:
T—y=28.
Logo:
T +y =42,
T—y=
Somando:
2z = 50.
Assim:
xr = 25.
Logo:
y=42 —25=17.
Portanto:
125 anos e 17 anos. |

31 Problema com precos

Dois cadernos e trés canetas custam R$ 21,00. Trés cadernos e uma caneta custam R$

23,00.
Determine o preco de cada produto.

23



Se:
x = preco de um caderno
e:
y = preco de uma caneta,
temos:
2z + 3y = 21,
3z +y =23

Multiplicamos a segunda equagao por —3:

—9z — 3y = —069.

Somando com a primeira:

2z + 3y — 9z — 3y = 21 — 69.
Logo:

—Tr = —48.

Entao:

Nesse caso, o resultado nao é inteiro.

Nem todos os problemas produzem valores inteiros. Em situagoes de precos,
valores racionais também podem ser perfeitamente validos.

Para obter um exemplo mais simples, considere o problema:

Dois cadernos e trés canetas custam R$ 16,00, enquanto trés cadernos e uma
caneta custam R$ 17,00.

Entao:

2z + 3y = 16,
3r+y=1T7.

Multiplicamos a segunda por —3:

—9z — 3y = —51.

Somando:
—7z = —35.

Logo:

T ﬂfi.
Substituindo:




32 Problema com ingressos

Em um evento foram vendidos 100 ingressos. O ingresso adulto custa R$ 30,00 e o
infantil custa R$ 20,00. A arrecadacao total foi de R$ 2600,00.
Quantos ingressos de cada tipo foram vendidos?

Se:

x = ingressos adultos,

y = ingressos infantis,

entao:

x +y = 100.

Pela arrecadacao:

30z + 20y = 2600.

Temos:

x4y = 100,
30z + 20y = 2600.

Multiplicamos a primeira equacao por —20:

—20x — 20y = —2000.

Somando:
102z = 600.

Logo:

x = 60.
Entao:

y = 40.
Portanto:

‘60 ingressos adultos‘

e:

‘40 ingressos infantis. ‘




33 Problema com quantidade de animais

Em uma fazenda ha galinhas e coelhos. Ao todo, sdo 20 animais e 56 patas.
Quantas galinhas e quantos coelhos existem?

Se:

x = numero de galinhas,
y = numero de coelhos,

entao:

x +y =20
Cada galinha possui 2 patas e cada coelho 4. Logo:

2z 4+ 4y = 56.
Temos:
x4y =20,
2z + 4y = 56.
Multiplicamos a primeira por —2:
—2z — 2y = —40.
Somando:
2y =16
Logo:
y = 8.
Entao:
x =12.
Portanto:

12 galinhas e 8 coelhos.




34 Problema de geometria

O perimetro de um retangulo é 44 cm. O comprimento é 4 cm maior que a largura.
Determine as dimensoes.
Se:
x = comprimento
e:
y = largura,
do perimetro:
2z 4 2y = 44.
Simplificando:
7 9 U = D
Também sabemos que:
z—y=4.
Logo:
T+ y =22,
r—y =4
Somando:
2x = 26.
Entao:
r = 13.
Logo:
y=9.
Portanto:
‘ 13 cm X 9 cm. ‘




35 Problema de movimento

Dois veiculos percorrem juntos 250 km em determinado intervalo considerado. Um deles
percorreu 40 km a mais que o outro.
Determine as distancias percorridas.
Se:
r = distancia do primeiro veiculo
e:
y = distancia do segundo veiculo,
temos:
T +y = 250
e:
r —y = 40.
Somando:
2z = 290.
Logo:
x = 145.
Entao:
y = 105.
Portanto:
1145 km e 105 km. |

36 Problemas com restricoes de contexto

Uma solucao algébrica deve sempre ser interpretada no contexto.
Por exemplo, em um problema sobre niimero de pessoas, nao sao admissiveis solugoes
como:




xr =4,5.

Em geral, quantidades de objetos exigem ntimeros inteiros nao negativos.

37 Erros comuns

Atencao

Erro 1: encontrar x e esquecer de calcular y.
A solucao de um sistema com duas incégnitas deve ser um par:

(z,y) |

Atencao

Erro 2: substituir em uma equagao incorretamente.

Se:

y:5—$,

em:

2z + 3y = 10,

devemos escrever:

2z 4 3(5 — ) = 10.

Atencao

Erro 3: esquecer a propriedade distributiva.

3(b—z) =15 — 3z,

€ nao:

15 — z.

Atencao

Erro 4: somar equagoes sem respeitar sinais.

Em:
2z + 3y =10
—2z +y =6,
temos:
3y +y = 4y.

29



Atencao

Erro 5: multiplicar apenas parte de uma equacao.
De:

T+ 2y =5,

multiplicando por 3, obtemos:

’3x+6y:15.‘

Atencao

Erro 6: interpretar 0 = 0 como auséncia de solugao.
Em um sistema, uma identidade como:

0=0

apos a eliminacao indica, em geral, equagoes equivalentes e infinitas solucoes.

Atencao

Erro 7: interpretar uma contradicao como solucao.
Uma igualdade falsa como:

0=5
indica que nao existe solugao.
38 Resumo tedrico
Conceito Descrigao
Sistema conjunto de equagoes simultaneas
Solucao par (z,y) que satisfaz todas as equagoes
Substituicao isolar e substituir uma variavel
Adicao eliminar uma variavel somando equagoes
SPD uma solucao
SI nenhuma solugao
SPI infinitas solugoes

Interpretacao grafica intersecao das retas




Sistema geral:

{alx + by = ¢,

asx + boy = cy.
(Classificacao:
|uma solucao = SPD|
|nenhuma solucao = SI|
|inﬁnitas solugoes = SPI|
Geometricamente:

|solugéo = ponto comum as duas retas. |

39 Exercicios

39.1 Parte A — Verificacao

Exercicio

Verifique se o par indicado é solugao do sistema.

a)
{x—l—y:?, (4,3)

z—y=1

b)
2 =8
{x+y (3
75— =

c)
3 =11
VTR 3
T+2y="7
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39.2 Parte B — Método da substituicao

Exercicio

Resolva pelo método da substituicao.

a)

T+y=S_§,

rT—y=2
b)

y=2xr+1,

z+y=10
c)

2v +y =29,

x4+ 2y =12
d)

=3y —1,

r+y=11

39.3 Parte C — Método da adigao

Exercicio

Resolva pelo método da adigao.
a)
r+y=9,
rT—y=3
b)
2z + 3y = 13,
—2r+y=3
c)
3z 4 2y = 16,
r—2y=0
d)
2r4+y =171,
3z —2y =0
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39.4 Parte D — Multiplicacao antes da eliminacao

Exercicio

Resolva.
a)
T+y=>5,
2+ 3y =12
b)
2z + 3y = 13,
3r + 2y =12
c)
3z + 4y = 18,
2q5 — @ = 1l

39.5 Parte E — Classificacao

Exercicio

Classifique cada sistema como SPD, SI ou SPI.
a)
rT+y=2>5,
z—y=1
b)
T+y =3,
r+y=38
c)
x4+ 2y =6,
2¢ + 4y = 12
d)
2r —y =4,
4oy — 2y =10
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39.6 Parte F — Problemas

Exercicio

A soma de dois nimeros é 34, e a diferenca entre eles é 10. Determine os niimeros.

Exercicio

Em uma papelaria, 2 cadernos e 3 canetas custam R$ 16,00, enquanto 3 cadernos e 1
caneta custam R$ 17,00. Determine os pregos.

Exercicio

Uma apresentacao vendeu 80 ingressos. O ingresso inteiro custava R$ 40,00, e a meia-
entrada custava R$ 20,00. A arrecadacao foi de R$ 2400,00. Quantos ingressos de cada
tipo foram vendidos?

Exercicio

Em um estacionamento ha carros e motocicletas. Ao todo, sao 30 veiculos e 100 rodas.
Quantos carros e quantas motocicletas existem?

Exercicio

O perimetro de um retangulo é 50 cm. O comprimento mede 5 cm a mais que a largura.
Determine as dimensoes.

40 Gabarito comentado

40.1 Parte A

Resolugao

a) Para (4,3):

4+3=7

Logo:

b) Para (3,2):

mas:
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As duas sao verdadeiras.

Logo:
c) :
3(3) +2 =11,
mas:
34+2(2)="1.

Também satisfaz ambas.

Logo:

é solucao.

40.2 Parte B

a)
x+y =23,
z—y=2.
Da primeira:
y=8—ux.
Na segunda:
z—(8—2z)=2.
2z = 10.
T =95.
Logo:
y=3.
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Portanto:

Logo:

Substituindo:

Logo:

(5,3)]

z+ (2¢ 4+ 1) = 10.

3r =9.

z +2(9 — 2z) = 12.

x4+ 18 — 4z = 12.

—3x = —6.




Entao:

Logo:

40.3 Parte C

a)
TH+y=
z—y=3
2z =12
Logo:
r =0, y=3
(6,3)
b)
20 + 3y =13
—2x+y=3
4y =16
Logo:
y = 4.
Entao:
—2rx+4=23.
—2r = —1.
1
T = —.
2
Portanto:
1
)}
2




Logo:

Entao:

Portanto:

3r + 2y = 16
x—2y=0
dr =16

4,2)]

Multiplicamos a primeira equagao por 2:

Somamos com:

Logo:

Entao:

Portanto:

dx + 2y = 14.

3r — 2y = 0.
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40.4 Parte D

a)
T+y=09,
2z 4+ 3y = 12.
Multiplicamos a primeira por —2:
—2x — 2y = —10.
Somando:
W) = X
Logo:
z=3.
(3,2)
b) Ja resolvido anteriormente:
(2,3)|
c)
3z + 4y = 18,
20 —y = 1.
Multiplicamos a segunda por 4:
8z — 4y = 4.
Somando:
11z = 22.
78 = 2
Entao:
22)—y=1
y=3.
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Logo:

(2,3) |

40.5 Parte E

a) As retas se cruzam em um ponto.

SPD.
b) As equagbes exigem:
r+y=3
e:
T+y=_8.

Impossivel simultaneamente.

c) A segunda equagao é o dobro da primeira.

SPI.
d) Multiplicando a primeira por 2:
dr — 2y = 8.
Mas a segunda afirma:
4o — 2y = 10.

Logo:
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40.6 Parte F

1. Soma e diferenca
T +y =34,
r —1y = 10.
Somando:
2z = 44.
x = 22.
Logo:
y =12
22 e 12.
2. Papelaria
2x 4 3y = 16,
3r+y=1T7.
Multiplicamos a segunda por —3:
—9zr — 3y = —51.
Somando:
—T7x = —35
T = 0.
Entao:
y = 2.
Logo:
caderno = R$ 5,00
e:
caneta = R$2,00]|.
3. Ingressos
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Dividindo a segunda por 20:

Subtraindo:

Logo:

Entao:

Portanto:

4. Carros e motocicletas

x +y = 80,
40x + 20y = 2400.

22 +y = 120.

2z +y) — (x +y) = 120 — 0.

40.

<
I

140 inteiras e 40 meias. |

Se:
T = carros, y = motocicletas,
temos:
x+y =230
e:
4z + 2y = 100.

Dividindo a segunda por 2:

Subtraindo a primeira:

Logo:

Portanto:

5. Retangulo
Perimetro:

2z +y = 50.
x = 20.
y = 10.

20 carros e 10 motocicletas. |
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2x + 2y = 50.
Logo:
r+y=25.
Também:
T —1y=>5.
Temos:
T4y =25,
r—y=
Somando:
2z = 30.
xr = 15.
Logo:
y = 10.
Portanto:
|15 cm x 10 cm.|

41 Avaliacao final

Avaliacao final — Sistemas de equagoes do 1°¢ grau

Resolva as questoes abaixo.
1. Defina sistema de equagodes.
2. Explique o que significa um par (x,y) ser solugdo de um sistema.

3. Verifique se:

(3,2)
é solucao de:
T+ 1y =25,
20 —y =4.
4. Resolva por substituicao:
y=z+1,
T+y=09.
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5. Resolva por adicao:

r+y =11,
r—y=3.

6. Resolva:
s =5 &y = 1L,
3r — 2y = 5.

7. Classifique:

r+y =4,
2z + 2y = 8.

r+y=4,
=9

9. A soma de dois nimeros é 50, e a diferenca é 14. Determine os nimeros.

8. Classifique:

10. Em um cinema, foram vendidos 120 ingressos. O ingresso inteiro custa R$ 25,00, e
a meia-entrada custa R$ 15,00. A arrecadacao total foi de R$ 2400,00. Determine
a quantidade de ingressos de cada tipo.

41.1 Gabarito da avaliagao final

1. Um sistema de equagdes é um conjunto de equagoes que devem ser satisfeitas
simultaneamente pelas mesmas incognitas.

2. Significa que, ao substituir x e y pelos valores do par, todas as equagoes do sistema
tornam-se verdadeiras.

3.
34+2=5
e:
2(3) — 2 = 4.
Logo:
(3,2) é solugao.
4.

y=x+1,
75 =Y
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Substituindo:

r+(x+1)=0.

2r = 8.

Logo:

S={(4,5)}|

r+y=11
z—y=3
2z =14

Logo:

Entao:

S = {<7’ 4)} p

2z + 3y = 12,
3r — 2y = 5.

Multiplicamos a primeira por 2:

4z + 6y = 24.
Multiplicamos a segunda por 3:
9z — 6y = 15.
Somando:
132 = 39.

45




7.

8.

10.

Logo:

= 3.
Substituindo:
6+ 3y =12
y = 2.
Portanto:

A segunda equacgao é o dobro da primeira:

SPI.

As duas equagoes possuem o mesmo lado esquerdo e resultados diferentes:

x +y =50,
x—y=14.

Somando:
Logo:

Se:

r = inteiras,

Y = meias,

temos:
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z +y =120,
25z + 15y = 2400.

Multiplicamos a primeira por —15:

—15z — 15y = —1800.

Somando:
10z = 600.
Logo:
z = 60.
Entao:
y = 60.
Portanto:

\60 inteiras e 60 meias. ‘

42 Conclusao

Os sistemas de equagoes permitem determinar valores que devem satisfazer simultaneamente
duas ou mais condigoes.

As ideias fundamentais deste curso sdo:

1) um sistema retine equagoes que devem ser satisfeitas simultaneamente;

2) a solugdo de um sistema com duas incégnitas é um par ordenado:

(,9);

3) o método da substituigdo consiste em isolar uma incégnita e substitui-la na outra
equagao;

4) o método da adigao consiste em eliminar uma incégnita somando ou subtraindo equagoes;

5) podemos multiplicar uma equagao inteira por um ntimero diferente de zero para facilitar
a eliminacao;

6) geometricamente, cada equagdo linear representa uma reta;

7) a solugdo corresponde a intersecao das retas;
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retas concorrentes produzem uma tUnica solugao;
retas paralelas distintas produzem nenhuma solucao;
retas coincidentes produzem infinitas solugoes;

sistemas sao ferramentas fundamentais para modelar problemas envolvendo duas quan-
tidades desconhecidas.

Resumo final:

arr + by = cq,
asx + boy = co

(20, yo) € solugao <= satisfaz as duas equagoes

‘SPD 1 solugéo‘

‘SI <~ 0 solugées‘

‘ SPI < infinitas solugées‘

e geometricamente:

resolver o sistema = determinar a intersecao das retas.

Fim do curso
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