Sequéncias Recursivas e Nao
Recursivas

Matematica — 8° Ano

Padroes, leis de formagao, termo geral, recorréncia, algoritmos e fluxogramas

Objetivos de aprendizagem

Ao final deste curso, o estudante devera ser capaz de:

1) compreender o conceito matematico de sequéncia;

[\

identificar termos e posi¢oes de uma sequéncia;

-~ W

) reconhecer padroes numéricos e geométricos;
) distinguir sequéncias finitas e infinitas;

5

compreender a notacao:
ay,a2,0as, ..., 0n;

identificar uma sequéncia nao recursiva;
determinar termos usando uma féormula explicita;
compreender o significado do termo geral a,;
identificar uma sequéncia recursiva;

calcular termos utilizando os anteriores;

)
)
)
)
)
11) construir leis de recorréncia simples;
) comparar descri¢oes recursivas e nao recursivas;
) representar processos de geragdo de sequéncias por algoritmos;
) interpretar e construir fluxogramas;
)

resolver problemas envolvendo crescimento, padroes e regularidades.
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1 Introducao

Observe a lista:

Existe uma regularidade.

Cada numero, a partir do primeiro, pode ser obtido adicionando 2 ao anterior:

2—4—6—8—10.

Também podemos observar que o nimero da posicao n é:

2n.

Assim, a mesma sequéncia pode ser descrita de duas maneiras.

Uma descricao utiliza o termo anterior:

Ay = Ap—1 + 2.

Outra permite determinar diretamente qualquer termo:

a, = 2n.

Essas duas formas dao origem as ideias de sequéncia recursiva e nao recursiva.

2 Definicao de sequéncia

Definicao 2.1: Sequéncia

Uma sequéncia é uma cole¢ao ordenada de elementos em que cada elemento ocupa uma
posicao determinada.

3, 6 9, 12, 15.

Essa sequéncia possui cinco termos.
O primeiro termo é:

O segundo termo é:

O terceiro termo é:




9.

A ordem dos termos é essencial.
As sequéncias:

1,2,3

3,2,1

nao sao a mesma sequéncia.

3 Notacao dos termos

Definicao 3.1: Termo de uma sequéncia

Cada elemento de uma sequéncia é chamado de termo.

Usamos frequentemente a notacao:

ay, az, as,

em que o indice indica a posi¢ao do termo.

a1 = primeiro termo,
as = segundo termo,

as = terceiro termo,

e, em geral:

‘an = termo de posicao n. ‘

Counsidere:

Entao:




a2:8,

az — 11,

ay = 14.

4 Posicao e valor

E importante distinguir a posi¢io do termo de seu valor.

Considere:
4, 7, 10, 13, 16,
Temos:
ay = 4,
a9 = 7,
az = 10.
O ntmero:
3
é a posicgao.
O namero:
10

é o valor do terceiro termo.

Nao devemos confundir:

as

co1m:

3.

O simbolo a3 representa o valor do termo na terceira posigao.




5 Sequéncias finitas

Definicao 5.1: Sequéncia finita

Uma sequéncia é finita quando possui uma quantidade limitada de termos.

2, 4, 6, 8, 10.

Essa sequéncia possui exatamente:

termos.

6 Sequéncias infinitas

Definicao 6.1: Sequéncia infinita

Uma sequéncia é infinita quando continua indefinidamente.

Indicamos essa continuacao utilizando reticéncias:

é uma sequéncia infinita.

7 Padroes e regularidades

Definicao 7.1: Padrao

Um padrao é uma regularidade que permite compreender como os elementos de uma
sequéncia sao formados.

Considere:

10, 20, 30, 40, 50,...

Podemos observar que cada termo é obtido adicionando 10 ao anterior.

10 28 20 18 30 18 4.




Considere:

Cada termo é o dobro do anterior:

1259224 X% g

8 A importancia de conhecer a regra

Observar alguns termos nem sempre determina uma tnica sequéncia.

Por exemplo:

poderia continuar como:

mas também poderfamos inventar outra regra que produza os trés primeiros termos e continue
de maneira diferente.

Uma sequéncia matematica fica bem definida quando sua lei de formagao é especificada
de maneira suficientemente clara.

9 Lei de formacao

Definicao 9.1: Lei de formacao

A lei de formacgao de uma sequéncia é a regra matematica utilizada para determinar
seus termos.

A lei pode ser dada:

« verbalmente;

e por uma expressao algébrica;
o por uma relagdo entre termos;
e por um algoritmo;

o por um fluxograma;

e por uma construcao geométrica.



10 Sequéncia nao recursiva

Definicao 10.1: Sequéncia nao recursiva

Uma sequéncia ¢ descrita de forma nao recursiva, ou explicita, quando cada termo pode

ser determinado diretamente a partir de sua posicao, sem ser necessario calcular os termos
anteriores.

Uma férmula tipica é:

a, = f(n).
Considere:
a, = 2n.
Para:
n=1,
temos:
a=2(1)=2
Para:
n=2,
temos:
as =2(2) =4
Assim, a sequéncia é:
2, 4, 6, 8, 10,

11 Termo geral

Definicao 11.1: Termo geral

O termo geral de uma sequéncia é uma expressao que permite calcular diretamente o
termo de posi¢ao n.

Geralmente escrevemos:




Considere:

a, = 3n+ 1.

Determine o décimo termo.

Como queremos:
a0,

fazemos:

n = 10.
Entao:

ajp = 3(10) + 1.

Logo:

a0 — 31.
Portanto:

12 Construcao de termos a partir do termo geral
Considere:

a, = 4n — 1.

Determine os cinco primeiros termos.




Para:
n=1,
ap=4(1)—1=3
Para:
n=2,
a9 = 4(2) -1=7
Para:
n =3,
as = 11.
Para:
n =4,
a4 = 15.
Para:
n=~>5,
as = 19.
Portanto:
3, 7, 11, 15, 19, ...

13 Sequéncias de miltiplos

Os multiplos de um nimero podem ser representados por uma sequéncia nao recursiva.

Os muiltiplos positivos de 5 sao:

5, 10, 15, 20, 25,...

O termo geral é:




a, = dn.

Teorema 13.1: Sequéncia dos multiplos

A sequéncia dos multiplos positivos de um niimero k£ pode ser representada por:

a, = kn, n > 1.
| |

14 Sequéncia dos niimeros pares

Os ntmeros pares positivos sao:

O termo geral é:

Determine o 50° ntimero par positivo.

as50 = 2(50) o
Logo:

15 Sequéncia dos nimeros impares

Os nimeros impares positivos sao:

Teorema 15.1: Termo geral dos impares positivos

O n-ésimo nuimero impar positivo é:




Para:
n =4,
temos:
ag =2(4)—1
Logo:
ay — 7

16 Sequéncias com crescimento constante
Considere:

58, 11, 14, 17,...

A diferenca entre termos consecutivos é:

Podemos construir uma férmula explicita.

Comecamos em 5.

Da primeira posicao até a posicao n, sao realizados:
n—1

acréscimos de 3.

Assim:

a, =54 3(n—1).
Desenvolvendo:

a, =5+ 3n— 3.
Logo:

10



Essa estrutura é uma introducao ao estudo das progressoes aritméticas, que sera
aprofundado posteriormente.

17 Foérmula para crescimento constante

Teorema 17.1: Sequéncia com diferenca constante

Considere uma sequéncia cujo primeiro termo é a; e em que cada termo é obtido adicionando
uma constante r ao anterior.
Entao:

an =ay + (n—1)r.

Justificativa.

Temos:

ai.
O segundo termo é:
as = ap + .
O terceiro:
as = ay + 2r.
O quarto:

as = ay + 3r.

Assim, na posicao n, foram realizados:

acréscimos de r.

Logo:

an, =ay; + (n—1)r.

11



18 Exemplo de termo geral

Determine o termo geral da sequéncia:

7, 11, 15, 19,...

O primeiro termo é:

ay = 7.
A diferenca constante é:
r=4.
Usamos:
an = a1+ (n — 1)r.
Entao:
a, =7+4(n—1).
Desenvolvendo:
a, =7+4n — 4.
Logo:

19 Sequéncia decrescente

Considere:
A diferencga é:
Entao:

Logo:




a, =20—3n+ 3.

Portanto:

‘an:23—3n.

20 Sequéncias nao lineares

Nem toda sequéncia possui uma formula da forma:

an + b.

Considere:

1, 4, 9, 16, 25,...

Esses valores sao quadrados perfeitos:

12, 22 32 4% 5% ...

Logo:

O décimo termo é:

a9 — ].02 = 100.

21 Outra sequéncia nao linear

Considere:

1, 8, 27, 64, 125,...
Temos:

13, 2%, 3% 43 53 ...
Logo:




22 Sequéncia recursiva

Definicao 22.1: Sequéncia recursiva

Uma sequéncia é descrita de forma recursiva quando seus termos sdao determinados a
partir de um ou mais termos anteriores.

Para que a regra recursiva determine a sequéncia, precisamos fornecer também um ou mais
termos iniciais.

Um exemplo tipico é:

a1—3,
Ap = Ap_1 + 4, n > 2.

Isso significa:

a; = 3.

Depois:
as = a; + 4.

Entao:

a9 — 7.
Depois:

as = as + 4 =11.

Logo:

3, 7, 11, 15,...

23 Por que é necessario um termo inicial?

Considere apenas a regra:

Ay = Ap—1 + 2.

Ela diz apenas que cada termo é 2 unidades maior que o anterior.

Porém, varias sequéncias satisfazem essa regra:

14



Teorema 23.1: Necessidade da condigao inicial

Uma relagao recursiva s6 determina unicamente uma sequéncia quando é acompanhada
das condigOes iniciais necessarias.

24 Leitura da notacao recursiva

Considere:

A expressao:

representa o termo imediatamente anterior a:

(.

Por exemplo, para:

temos:

a4:a3+3.

25 Calculando termos recursivamente

Considere:
a; = 2,
ay = Qp—1 + 5.

15




Determine os cinco primeiros termos.
Primeiro:
ay = 2.
Depois:
as = a; + 5="1T.
as = as + 5 =12.
as = as + 5 =17.
as = Qg -|— 5 = 22
Logo:
2, 7, 12, 17, 22.

26 Recorréncia multiplicativa

Uma sequéncia recursiva nao precisa ser formada por adigao.

Considere:
ay = 37
Ap = 2Qy—1.
Temos:
a; = 3
a; =2(3)=6
az = 2(6) =12
ag = 2(12) = 24.
Logo:
3, 6, 12, 24, 48,.. |

16



27 Recorréncia por divisao

Considere:
CL1:64,
an_an2—1
Temos:
64, 32, 16, 8, 4, 2,

28 Recorréncia com mais de um termo anterior

Algumas sequéncias dependem de mais de um termo anterior.

Considere:
a; = 1,
ag = 1,
p = Qp_1 + Qp_9, n > 3.
Entao:
as = ag +a; = 2.
a4y = a3+ as = 3.
as = a4 + ag = 5.
ag = as + a4 = 8.
Logo:
11,1,2,35,8,...]
Essa é a conhecida sequéncia de Fibonacci.
Neste nivel, o objetivo é compreender a ideia de recorréncia. Nao é necessario desenvolver
a teoria avancada da sequéncia de Fibonacci.




29 Forma recursiva de uma sequéncia com diferenca
constante

Considere:

Cada termo é obtido somando:

ao anterior.

Logo:

a; = 4,
Ap = Qp_1 + 57 n > 2.

30 Forma nao recursiva da mesma sequéncia

Para a sequéncia:

4, 9, 14, 19,

temos:

ap = 4
e:

r=>5.
Logo:

a, =4+5(n—1).

Desenvolvendo:

a, = bdn — 1.

Portanto, a mesma sequéncia pode ser escrita como:

18



31 Comparacao entre forma recursiva e nao recursiva

Caracteristica Recursiva Na3ao recursiva
Usa termos anteriores sim nao

Necessita termo inicial geralmente sim nao necessariamente
Calcula termo distante diretamente nao sim

Exemplo ap =0p_1+3 a,=3n+2

Uma mesma sequéncia pode admitir tanto uma descricao recursiva quanto uma descri¢cao
explicita.

32 Exemplo comparativo

Considere:

Forma recursiva:

ay = 5,
Ay = Qp_1 + 3.

Forma nao recursiva:

Para calcular:

@100,

a forma nao recursiva é muito mais eficiente:

a100 = 3(100) + 2.

Logo:

19



33 Da forma recursiva para a explicita

Considere:

a; = 6,
Ay = Qp—1 + 4.

Como o acréscimo constante é 4:

a, =6+4(n—1).

Logo:

a, =6+ 4n — 4.

Portanto:

34 Da forma explicita para a recursiva

Considere:

a, = n — 3.

Os primeiros termos sao:

4, 11, 18, 25,...

A diferenca entre termos consecutivos é:

Logo, uma forma recursiva é:

ay = 4:,
Ap = Qp_1 + 7.

20



35 Tabela de uma sequéncia
Considere:

a, = 2n + 3.

Podemos organizar:

Posicao n Termo a,

1 S
2 7
3 9
4 11
5 13

36 Representacao no plano cartesiano

Uma sequéncia numérica pode ser representada pelos pontos:

(n,a,).

Considere:

a, =2n + 1.

Temos:

21



an

1 2 3 4 5)
Uma sequéncia é definida apenas para posigoes inteiras adequadas, como:

n=123,...

Por isso, em sua representacao grafica, normalmente marcamos pontos isolados e nao
uma reta continua.

37 Padroes geométricos

As sequéncias também podem surgir em figuras.

Considere uma sequéncia de figuras construidas com palitos.
A figura 1 usa:

4
palitos.
A cada nova figura acrescentamos 3 palitos.
Assim:

A forma recursiva é:

A forma explicita é:

Logo:




38 Padrao com pontos

Considere uma figura formada por quadrados de pontos.

Na posicao n, temos:

pontos.

A sequéncia é:

Logo:

a, = n-.

39 Algoritmos

Definicao 39.1: Algoritmo

Um algoritmo ¢ uma sequéncia finita e ordenada de instrugoes utilizadas para executar
uma tarefa ou resolver um problema.

Podemos utilizar um algoritmo para gerar termos de uma sequéncia.

Considere a sequéncia:

5 8, 11, 14,...

Um algoritmo possivel é:

1) comecar com o nimero 5;

[\

registrar o nimero atual;

R

)

)

) adicionar 3;
) registrar o novo nimero;
)

5) repetir o processo.

23



40 Algoritmo para uma sequéncia nao recursiva
Considere:

a, = 4n + 1.

Para determinar a,,:

1) receber o valor de n;

3

adicionar 1;

)
2) multiplicar n por 4;
)
4)

apresentar o resultado.

Notacao

Em forma simbdlica:

n— 4n — 4n + 1.

41 Fluxograma

Definicao 41.1: Fluxograma

Um fluxograma ¢é uma representacao grafica de um algoritmo por meio de simbolos
conectados por setas.

Alguns simbolos comuns sao:

Processo Decisao

42 Fluxograma de uma férmula explicita

Considere:

a, = 3n + 2.

O algoritmo pode ser representado por:

24



[ Informar n }

Y

[ Calcular 3n }

Y

E Adicionar 2 }

Y

[ Exibir a, }

e

43 Fluxograma de uma sequéncia recursiva

Considere:

a; — 2,
Ay = Qp—1 + 3.

Queremos gerar os cinco primeiros termos.

25



Sim ]
n =257 > Fim

Nao

(e

e

44 Recursao e repeticao

A ideia de uma sequéncia recursiva estd fortemente relacionada a repeticdo de procedimentos.

Por exemplo:

ap = A1 +4

significa aplicar repetidamente a operacao:

+4.

Notacgao

26



45 Problema de crescimento de uma populacao

Uma colonia possui inicialmente:

100

bactérias.
A cada etapa, a populacao dobra.
Determine os quatro primeiros valores.

Temos:

a; = 100.
A regra recursiva é:

Ay = 20y_1.

Entao:

as = 200,

as = 400,

ay = 800.
Logo:

100, 200, 400, 800.

46 Forma explicita do crescimento multiplicativo

Para a sequéncia:

100, 200, 400, 800,...

temos:

a; = 100.

Para chegar ao termo a,, multiplicamos por 2:

n—1



vezes.

Logo:

a, = 100-2"1.

Essa estrutura antecipa o estudo das progressdes geométricas.

47 Problema de economia

Uma pessoa guarda R$ 50,00 no primeiro més e aumenta sua economia mensal em R$
20,00 a cada meés.
A quantidade guardada em cada més forma:

50, 70, 90, 110,...

Forma recursiva:

ay = 50,
ap = Qp—1 + 20.

Forma explicita:

a, =50+ 20(n —1).
Logo:

|a, = 20n + 30. |

48 Problema com cadeiras

Em um auditério, a primeira fileira possui 12 cadeiras e cada fileira seguinte possui 2

cadeiras a mais que a anterior.
Quantas cadeiras possui a décima fileira?

28



Temos:

(11:12

A forma explicita é:

a, =12+ 2(n—1).

Para:
n = 10,
temos:
aig = 12 + 2(9)
Logo:
aig = 30.
Portanto:

49 Problema com figuras

Uma sequéncia de figuras possui:

5, 9, 13, 17,...

quadradinhos.
Determine uma férmula para a figura de posicao n.

29



A diferenga é:

4.
Logo:
a, =5+4(n—1).
Entao:
a, =5+4n — 4.
Portanto:

50 Encontrando a posicao de um termo

As vezes conhecemos o valor e queremos descobrir sua posicao.

Na sequéncia:

a, = 3n + 2,

em qual posi¢do aparece o nimero 507

Fazemos:

a, = 50.
Entao:

3n + 2 = 50.

Subtraindo 2:

3n = 48.
Logo:

n = 16.
Portanto:

50 6 0 16° termo. |




51 Verificando se um niimero pertence a sequéncia
O numero 100 pertence a sequéncia:

an, = 4n + 17

Se pertencesse, existiria:

n €N
tal que:
4n + 1 = 100.
Entao:
4n = 99.
Logo:
99
= — = 24,75.
n= ,

Como uma posicao deve ser um ntmero natural:

24,75 ¢ N.

Portanto:

100 nao pertence a sequéncia.

52 Sequéncias alternadas

Nem toda sequéncia é crescente ou decrescente.

Counsidere:

Uma forma recursiva é:

Uma forma explicita é:




an = (—1)F7"

53 Sequéncia constante

Definicao 53.1: Sequéncia constante

Uma sequéncia é constante quando todos os seus termos possuem o mesmo valor.

Por exemplo:

Forma explicita:

Forma recursiva:

54 Erros comuns

Erro 1: confundir posicao com valor.
Se:

a, =3n+1,

entao:

O numero 4 é a posigao e 13 é o valor.

Erro 2: substituir n incorretamente.
Para encontrar:

@20,

devemos substituir:




Nao:

S
I
—
©

Atencao

Erro 3: esquecer o termo inicial em uma recorréncia.
A regra:

p = Ap_1 +4

nao determina uma tnica sequéncia sem uma condi¢ado como:

2

&
Il
e

Atencao

Erro 4: aplicar a regra recursiva sempre ao primeiro termo.
Se:

Gp = Gp-1 + 37

para calcular:

devemos usar:

e nao diretamente a;.

Atencao

Erro 5: ligar os pontos de uma sequéncia como se todos os valores interme-
diarios pertencessem a ela.
Uma sequéncia usualmente possui dominio:

n=12,3,...

Por isso, sua representacao é formada por pontos discretos.

Atencao

Erro 6: supor que qualquer padrao observado é necessariamente a tinica
regra possivel.
Para definir rigorosamente uma sequéncia, devemos especificar uma lei de formacao.

33



55 Mapa conceitual

|

Sequéncias

Recursivas

|
|

hd
Dependem de
termos anteriores

|

—

T

N3ao recursivas }

h

Usam férmula

ap = f(n)

|
}‘
e

|

algoritmos e fluxogramas

’ Tabelas, graficos, )

|

b

Padroes e
problemas
56 Resumo tedrico
Conceito Descrigao
Sequéncia colecao ordenada de termos
G, termo de posicao n

Lei de formagao
Nao recursiva
Recursiva
Condigao inicial
Termo geral
Algoritmo

Fluxograma

regra que determina os termos
determina a,, diretamente

depende de termos anteriores

termo necessario para iniciar recorréncia
formula em funcao de n

sequéncia ordenada de instrugoes

representacao grafica do algoritmo

Forma explicita:

Exemplo:

ap = f(n>
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Forma recursiva:

ap = ¢,
an, = F(a,_1).

Para uma sequéncia com diferenga constante r:

a, =a;+ (n—1)r.

57 Exercicios

57.1 Parte A — Termos e posicoes

Exercicio

Considere:

4, 9, 14, 19, 24,...

Responda:

a) Qual é a;?

)
b) Qual é a3?
¢) Qual é a5?
d)

Qual termo ocupa a quarta posicao?

57.2 Parte B — Identificacao de padroes

Exercicio

Determine os trés termos seguintes.

a)

2,5, 8, 11,...
b)

20, 16, 12, 8§, ...
c)

3,6, 12, 24, ...
d)

81, 27, 9, 3,...
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1, 4, 9, 16,...

57.3 Parte C — Férmula explicita

Exercicio

Calcule os quatro primeiros termos.

a)

a, = 2n
b)
a, =3n+1
c)
a, =5n — 2
d)
a, = n?
e)
a, = 2"

57.4 Parte D — Termos distantes

Exercicio

Determine:

a) ag, se:

a, = 3n + 2;
b) asp, Se:

a, = 2n — 1;
) aja, se:

ap = n2;

d) ajp, Se:

a, = dn — 4.
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57.5 Parte E — Encontrando o termo geral

Exercicio

Determine uma férmula explicita para cada sequéncia.

a)
3, 6,9, 12,...

b)
5, 8, 11, 14, ...

c)
7, 11, 15, 19,...

d)
10, 8, 6, 4,...

e)
1, 3,5, 7,...

57.6 Parte F — Sequéncias recursivas

Exercicio

Determine os cinco primeiros termos.
a)
a; = 2,
Gpn = Qp—1 + 4
b)
ay = 10,
Ay, = Qp—1 — 2
c)
a; = 3,
ap = 20,1
d)
ay = 64,
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57.7 Parte G — Escrevendo recorréncias

Exercicio

Escreva uma lei recursiva para:

a)

5, 9, 13, 17,...
b)

20, 17, 14, 11,...
c)

2, 4, 8, 16, ...
d)

81, 27, 9, 3,...

57.8 Parte H — Recursiva e explicita

Exercicio

Para cada sequéncia de diferenca constante, escreva:

i) uma lei recursiva,

ii) uma lei nao recursiva.

a)

4, 7, 10, 13,...

b)
10, 15, 20, 25, ...

c)
30, 26, 22, 18, ...

57.9 Parte I — Pertinéncia

Exercicio

Determine se o numero indicado pertence a sequéncia.
a) 50 em:
a, = 3n + 2;
b) 100 em:
a, =4n + 1;
c) 81 em:
Ap = n2;
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d) 40 em:
a, = 6n — 2.

57.10 Parte J — Problemas

Exercicio

A primeira fileira de um teatro possui 18 cadeiras. Cada fileira seguinte possui 2 cadeiras
a mais que a anterior.

a) Escreva uma regra recursiva.
b) Escreva uma férmula explicita.
c) Quantas cadeiras possui a 20* fileira?

Exercicio

Uma populagao comeca com 50 individuos e dobra a cada etapa.

a) Escreva uma regra recursiva.
b) Determine os cinco primeiros termos.

¢) Escreva uma férmula explicita.

Exercicio

Uma sequéncia de figuras utiliza:

palitos.

a) Qual é o padrao?

Encontre o termo geral.

)
b) Escreva a regra recursiva.
¢)

)

d) Quantos palitos terd a figura 307




58 Gabarito comentado

58.1 Parte A

Para:
4,9, 14, 19, 24, ...
temos:
a] = 4
e o quarto termo é:
119}

58.2 Parte B

a) Soma-se 3:
14, 17, 20|
b) Subtrai-se 4:
4,0, —4|.
¢) Multiplica-se por 2:
48, 96, 192 |
d) Divide-se por 3:
1 1
17 a9’ A
379
e) Quadrados perfeitos:
12, 22, 3%, 42
Logo:
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%550, 1)

58.3 Parte C

a)
a, = 2n
produz:
2,4, 6, 8|
b)
a, =3n+1
produz:
4, 7, 10, 13|
c)
a, = o5n — 2
produz:
3, 8, 13, 18
d)
an = n?
produz:
1, 4,9, 16|
e)
a, = 2"
produz:
2, 4, 8, 16|




58.4 Parte D

a)

62]

aso = 2(50) — 1 = 99.

aps = 122 = 144.

144}

ajp = 5(10) — 4 = 46.

|46

58.5 Parte E

a)
3,6,9,...
Logo:
a, = 3n|.
b)
a, =5+3(n—1).
Portanto:
[ =50 72
c)
an, =7+4(n—1).
Logo:
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(=41 43]

a, =10 —2(n —1).

Logo:

la, =12 —2n|

a, =2n — 1|

58.6 Parte F

a)

2, 6, 10, 14, 18 \.
b)

10, 8, 6, 4, 2|
c)

3, 6, 12, 24, 48|
d)

164, 32, 16, 8, 4]

58.7 Parte G

a)
a; = 57
Up = Qp_1 + 4
ay = 20,
ap = Ap—1 — 3

ay = 2,
an = 2051
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ap = 8]_,
a, = ang—l

58.8 Parte H

a)
4, 7, 10, 13,...
Recursiva:
a; — 4,
Ay = Qp—1 + 3.
Explicita:
an=44+3(n-1).
Logo:
b)
10, 15, 20, 25, ...
Recursiva:
ay = ].0,
Ap = Qp_1 + 5.
Explicita:
a, =10+ 5(n —1).
Logo:
c)
30, 26, 22, 18,...
Recursiva:
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Explicita:

a, =30 —4(n—1).
Logo:

an:34—4n.‘

58.9 Partel

a)
3n + 2 = 50.
Logo:
n = 16.
Portanto:
50 pertence a sequéncia.
b)
4n +1 = 100.
Entao:
¥
=
Como:
99
— ¢ N
4 £N,
temos:
100 nao pertence.
c)
n® = 81.
Como a posi¢ao é natural:
n=9




Logo:

81 pertence.

6n — 2 = 40.
6n = 42.

n==".

Logo:

40 pertence.

58.10 Parte J

1. Teatro
Primeiro termo:

a; = 18.
Acréscimo:
2.

Recursiva:

ay = ]_8,

Ay = Qp—1 + 2.
Explicita:

a, =184 2(n —1).

Logo:

lan = 2n+16.|

Na vigésima fileira:

as = 2(20) + 16.

Logo:
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2. Populagao
Recursiva:

a; = 50,
Ay = 2a,_1.

‘507 100, 200, 400, 800 |

Primeiros termos:

Forma explicita:

a, = 50271,
3. Palitos
A sequéncia é:
6, 10, 14, 18,...
O padrao é adicionar:
4.
Recursiva:
a; = 6,
Ay = QAp_1 + 4
Explicita:
a, =6+4(n—1).
Logo:
Para:
n = 30,
temos:
azp = 4(30) + 2.
Logo:

122 palitos.
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59

Avaliacao final
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Avaliagao final — Sequéncias recursivas e nao recursivas

Resolva as questoes abaixo.

1. Defina uma sequéncia matematica.

2. Explique o significado de:
3. Determine os trés termos seguintes:
7,12, 17, 22,...

4. Considere:
a, = 4n — 2.

Determine:
azs.
5. Determine o termo geral de:
3, 7, 11, 15,...
6. Escreva uma regra recursiva para:
10, 16, 22, 28,...

7. Determine os cinco primeiros termos de:

a; = 4,
Ay = 3QAp_1.

8. Explique a diferenca entre uma sequéncia recursiva e uma nao recursiva.
9. O ntmero 95 pertence a sequéncia:
a, = 5n?
Se sim, determine sua posicao.
10. Uma sequéncia de figuras contém:
8, 13, 18, 23,...
objetos.

a) escreva a forma recursiva;
b) determine o termo geral;

¢) calcule o nimero de objetos da figura 40.
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59.1 Gabarito da avaliacao final

1. Uma sequéncia matemaética é uma colecao ordenada de elementos, em que cada
termo ocupa uma posicao determinada.

2. O simbolo:

Qn

representa o termo localizado na posicao:

n.
3. O padrao ¢é adicionar:
5.
Logo:
27, 32, 37|
4.
Ay = 4(15) — 2.
15 = 60 — 2.
Portanto:
5. Temos:

a); = 3
e diferenca:
4.
Logo:
a, =3+4(n—1).
Portanto:
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6. A diferenca é:

6.
Logo:
a; = 10,
ay, = Qp_1 + 6.
7.
a1 = 4.
az = 3(12) = 36.
ay — 108.
as = 324.
Logo:

4, 12, 36, 108, 324/

8. Uma sequéncia recursiva determina cada novo termo a partir de termos anteriores.
Uma sequéncia nao recursiva utiliza uma férmula que permite calcular diretamente
a, a partir da posicao n.

9.
5n = 95.
Logo:
n = 19.
Como:
19 € N,
temos:

95 pertence a sequéncia e ocupa a posicao 19.
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10. A sequéncia é:

8, 13, 18, 23,...

A diferenca é:

a)

Forma recursiva:

ay = 8,
Ay = Qp_1 + 5.

b)

Forma explicita:

a, =8+ 5(n—1).

Logo:

aso = 5(40) + 3.

Portanto:

60 Conclusao

As sequéncias permitem representar e estudar regularidades numéricas, geométricas e presentes
em situacoes reais.

Uma sequéncia pode ser descrita por diferentes formas de representagao, sendo especialmente
importantes as formas recursiva e nao recursiva.

As principais ideias deste curso sao:

1) uma sequéncia é uma colegao ordenada de termos;

2) cada termo possui uma posi¢do determinada;
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3) o simbolo:

representa o termo da posicao n;

4) uma sequéncia nao recursiva permite calcular diretamente um termo a partir de sua
posicao;

5) sua forma tipica é:

ap = f(n)a
6) uma sequéncia recursiva determina novos termos a partir de termos anteriores;
7) uma regra recursiva precisa das condigoes iniciais necessarias;
8) sequéncias com diferenga constante podem ser escritas como:

a, =a; + (n—1)r;

9) sequéncias também podem ser representadas por tabelas e pontos no plano cartesiano;
10) algoritmos e fluxogramas permitem representar procedimentos para gerar seus termos;

11) identificar padrdes permite construir leis de formagao e resolver problemas.

Resumo final:

‘an = termo de posicao n‘

Forma ndo recursiva:

Forma recursiva:

a; = C,
an, = F(an—1)

Para diferenca constante:

an=a,+ (n—1)r

sequéncia «— padrao <— lei de formacao.

Fim do curso
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