Média Estatistica e Amplitude

Curso de Matematica — 7° Ano

Objetivos da aula

Ao final deste modulo, o estudante devera ser capaz de:

1) compreender o que sao dados estatisticos;

[\

organizar dados numéricos em listas e tabelas;

-~ W

)

)

) calcular a média aritmética simples;

) interpretar a média como valor de equilibrio;
)
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compreender situagoes em que a média representa bem ou mal um conjunto de

dados;

calcular média a partir de tabelas de frequéncia;

compreender a ideia de média ponderada em situagoes simples;
calcular a amplitude de um conjunto de dados;

interpretar a amplitude como medida de variacao;

comparar conjuntos de dados usando média e amplitude;
reconhecer o efeito de valores extremos na média;

diferenciar média, maior valor, menor valor e amplitude;

resolver problemas envolvendo notas, temperaturas, idades, vendas e pesquisas.
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1 Ideia central do capitulo

A Estatistica ajuda a coletar, organizar, interpretar e comparar informagoes.

Por exemplo, podemos estudar:

as notas de uma turma;

as temperaturas de uma semana;

o nimero de livros lidos por alunos;

a idade dos participantes de uma pesquisa;

as vendas de uma loja ao longo do més.

Neste médulo, estudaremos duas medidas importantes:

o média: indica um valor representativo dos dados;

o amplitude: indica a diferenca entre o maior e o menor valor.

Resumo essencial

A ideia central deste médulo é:

‘A média resume os dados por um valor central. ‘

‘A amplitude mostra o quanto os dados variam. ‘

2 Dados estatisticos

Definicao 2.1: Dados estatisticos

Dados estatisticos sao informacoes coletadas em uma pesquisa, observacao, experimento
ou registro.

Exemplo

As notas de cinco alunos em uma prova foram:

7, 8 6, 9, 10.

Esses numeros sao dados estatisticos.

Exemplo

As temperaturas maximas de uma cidade durante cinco dias foram:

28°C, 30°C, 29°C, 32°C, 31°C.




Esses valores formam um conjunto de dados.

Definicao 2.2: Conjunto de dados

Um conjunto de dados é uma colegdo de informagdes usadas para andlise estatistica.

Neste modulo, trabalharemos principalmente com dados numéricos, isto é, dados
representados por nimeros.

3 Organizacao dos dados

Antes de calcular média ou amplitude, é importante organizar os dados.

Método

Para organizar dados numéricos:

1) escreva todos os valores;

2) verifique se ha valores repetidos;

4

3) ordene os dados, se necessario;
) identifique o menor e o maior valor;

5) observe se ha valores muito diferentes dos demais.

Exemplo

Considere os dados:

Em ordem crescente:
8, 9, 10, 12, 15.
Assim, fica mais facil identificar:
e menor valor: 8;

e maior valor: 15.

Ordenar os dados nao altera a média, mas ajuda a interpretar o conjunto.




4 Meédia aritmética simples

» . . oy

Definicao 4.1: Média aritmética

A média aritmética de um conjunto de valores é obtida somando todos os valores e dividindo
pelo nimero de valores.

Teorema 4.1: Formula da média aritmética

Se os dados sao:

entao a média aritmética é:

T+ To+ T3+ -+ Ty
. :

A média pode ser representada por:

T =

que lemos como:

“x barra”.

Calcule a média dos niimeros:

6, 8, 10
Somamos os valores:
6+ 8+ 10 = 24.
Como ha 3 valores, dividimos por 3:
24
= ——— 8
!

Logo:

As notas de um aluno foram:

A média é:




7T+8+6+9
1 .
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I
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Logo:

5 Meédia como valor de equilibrio

A média pode ser interpretada como um valor de equilibrio dos dados.
Ela indica o valor que cada elemento teria se o total fosse distribuido igualmente.

Trés amigos juntaram dinheiro:

10 reais, 20 reais, 30 reais.

Total:

10+ 20 + 30 = 60.

Se esse total fosse distribuido igualmente entre os trés:

60 = 3 = 20.
Logo, a média é:
20 reais.
-------- ---1---- média = 20
10 20 30

A média nem sempre é um valor que aparece no conjunto de dados.
Por exemplo, a média de:




T8 _ 75

Mas 7,5 nao aparece na lista.

6 Meédia com valores repetidos

Quando ha valores repetidos, podemos somar todos os valores diretamente ou usar frequéncias.

Exemplo

Calcule a média dos dados:

Somando:

Ha 6 valores.

40 20
T=—=— ~ 6,67
6
Logo:
T ~ 6,67

Valores repetidos influenciam a média mais fortemente, pois aparecem mais vezes no
calculo.

7 Meédia a partir de tabela de frequéncia

Definicao 7.1: Frequéncia

Frequéncia é o nimero de vezes que um valor aparece em um conjunto de dados.

Teorema 7.1: Média com frequéncia

Quando os dados estao organizados em uma tabela de frequéncia, a média é calculada por:

soma dos produtos valor - frequéncia

T = -
soma das frequéncias

Exemplo

Uma turma teve as seguintes notas em uma atividade:




Nota Frequéncia

6 3
7 4
8 2
10 1
Calculamos os produtos:
6-3 =18,
7-4 =28,
8-2 =16,
10 -1 = 10.

Somando:

18 +28 4+ 16 + 10 = 72.

Total de alunos:

3+4+2+1=10.
Logo:

Portanto:

Para calcular média usando tabela de frequéncia:

1) multiplique cada valor pela sua frequéncia;

3

some as frequéncias;

)
2) some os produtos;
)
4)

divida a soma dos produtos pela soma das frequéncias.




8 Meédia ponderada em situacoes simples

Definicao 8.1: Média ponderada

A média ponderada é uma média em que alguns valores tém pesos diferentes.

Definicao 8.2: Peso

Peso ¢ a importancia atribuida a um valor no célculo da média.

Teorema 8.1: Formula da média ponderada

Se os valores sao x1, g, ..., T, € 0S PESOS SA0 P1, P2, - - . , Pn, €NLAO:

T1P1 + Tops + -0 + TPy
Pr+pP2+ -+ Dn

F =

Exemplo

Um aluno fez duas provas:
e prova 1: nota 6, peso 1;
e prova 2: nota 9, peso 2.

A média ponderada é:

sl
I

Logo:

A prova de peso 2 conta como se tivesse sido considerada duas vezes.

Atencao

Na média ponderada, nao dividimos pelo nimero de notas. Dividimos pela soma dos
pesos.




9 Amplitude

Definicao 9.1: Amplitude

A amplitude de um conjunto de dados é a diferenga entre o maior valor e o menor valor.

Teorema 9.1: Formula da amplitude

A amplitude A é dada por:

A = maior valor — menor valor.

Considere os dados:

O menor valor é:

O maior valor é:

Logo, a amplitude é:

Portanto:

A=238

As temperaturas maximas de uma semana foram:

26°C, 28°C, 27°C, 31°C, 30°C.

Menor valor:

26°C.
Maior valor:
31°C.
Amplitude:
A=31-26=5.
Logo:
A=5°C




A amplitude indica a variacao total dos dados, mas nao mostra como os valores estao
distribuidos entre o menor e o maior.

10 Interpretacao da amplitude

Compare os conjuntos:
A={8,9,10,11,12}
e
B =1{2,6,10,14,18} .

Média de A:

_ 8+9+10+11412 50

= = — = 10.
5 5

Média de B:

_ 24+6+10+14418 50

g = = — = 10.

5 5
As médias sao iguais.
Amplitude de A:
12 -8 =4.
Amplitude de B:
18 — 2 =16.

Portanto, embora as médias sejam iguais, o conjunto B apresenta maior variagao.
A média indica um valor central.
A amplitude indica o espalhamento entre o menor e o maior valor.

média 10
A o o + o o .
0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20
B ° ° ® ° °




11 Valores extremos e efeito na média

Definicao 11.1: Valor extremo

Um valor extremo é um valor muito maior ou muito menor que os demais valores de um
conjunto de dados.

Counsidere as idades:

A média é:

12+134 13+ 14 4+ 68
3 .

120
=

A média é 24, mas a maioria das idades esta entre 12 e 14.
O valor 68 aumentou bastante a média.

T =

T = 24.

Observacao

Valores extremos podem distorcer a média, fazendo com que ela ndo represente bem a
maioria dos dados.

Ao interpretar uma média, sempre observe também os dados originais e a amplitude.

12 Comparando conjuntos de dados
Para comparar dois conjuntos de dados usando média e amplitude:

1) calcule a média de cada conjunto;

(\V]

calcule a amplitude de cada conjunto;

LR

) compare os valores centrais usando a média;
) compare a variagdo usando a amplitude;

5) interprete no contexto do problema.

12



Duas equipes tiveram as seguintes pontuagoes em cinco jogos.
Equipe A:

Equipe B:

Média da equipe A:
10+12+11+13+14 60

T = — =12.
4 5 5
Média da equipe B:
_ 5+10+124154+18 60
Tp = =— =12
5 5
As médias sao iguais.
Amplitude da equipe A:
14 —10 = 4.
Amplitude da equipe B:
18 —5=13.

A equipe B teve maior variacdo nas pontuagcoes.

Duas turmas, equipes ou grupos podem ter a mesma média e comportamentos muito
diferentes.

13 Média necessaria

As vezes, sabemos a média desejada e precisamos descobrir um valor desconhecido.

Um aluno fez quatro provas. Suas trés primeiras notas foram:

7. 8, 6.

Ele deseja média 7 nas quatro provas. Qual nota precisa tirar na quarta prova?
Seja x a quarta nota.

T+8+6+x
— =

21+:1:_
e

7.

7.




Multiplicando por 4:

21 +z = 28.

Tz ="1.

Logo, ele precisa tirar:

Quatro niimeros tém média 12. Trés deles sao 10, 11 e 15. Determine o quarto ntimero.
Se a média é 12 e ha 4 nimeros, entao a soma total deve ser:

12 -4 = 48.

A soma dos trés conhecidos é:

10 + 11 + 15 = 36.

O quarto nimero é:

48 — 36 = 12.
Logo:

Para encontrar um valor desconhecido a partir da média:

1) multiplique a média desejada pela quantidade total de valores;

DO

encontre a soma total necessaria;

w

some os valores conhecidos;

)
)
)
4)

subtraia para encontrar o valor desconhecido.

14 Situacoes praticas
Uma loja vendeu os seguintes niimeros de produtos durante cinco dias:

20, 25, 30, 15, 35.

A média didria de vendas foi:




204+25+30+15+35

TE =

Logo, a loja vendeu, em média:

|25 produtos por dia. |

As temperaturas maximas de uma semana foram:

27, 29, 30, 31, 33, 28, 2T.

A média é:
- 27429+ 30+ 31+ 33+ 28 + 27
= = .
205
T=— =~ 29,29.
T - ,
A menor temperatura foi 27, e a maior foi 33.
Amplitude:
33 — 27 = 6.
Logo:
T ~ 29,29°C
e
A=6°C

15



15 Fluxograma de resolucao

Leia o problema
e organize os dados

O problema pede
média ou amplitude?

Amplitude

some os valores maior valor menos

Média: Amplitude:
e divida pela quantidade menor valor

| Interprete o resultado W‘
| no contexto J
Y
Se houver comparacao,
use média e amplitude

Y
Verifique se a resposta
faz sentido

16 Erros comuns

Erro 1: Dividir pela quantidade errada de valores.
Na média, dividimos pela quantidade total de valores, nao pelo maior valor nem pela
soma dos valores.

Erro 2: Esquecer valores repetidos.
Se um valor aparece varias vezes, ele deve ser contado varias vezes.




Atencao

Erro 3: Confundir média com amplitude.
Média:

soma dos valores

T = .
quantidade de valores

Amplitude:

A = maior valor — menor valor.

Atencao

Erro 4: Achar que a média precisa aparecer nos dados.
A média pode ser um valor que nao aparece na lista.
Por exemplo:

tém média:

7,5.

Atencao

Erro 5: Ignorar valores extremos.
Valores muito altos ou muito baixos podem alterar bastante a média.

Atencao

Erro 6: Interpretar s6 a média e esquecer a variagao.
Dois conjuntos podem ter a mesma média e amplitudes muito diferentes.

17 Exercicios de fixacao

Exercicio 1

Calcule a média dos valores:

Exercicio 2

Calcule a média das notas:

17



Exercicio 3

Calcule a amplitude dos dados:

12, 15, 9, 20, 14.

Exercicio 4

As temperaturas de cinco dias foram:
24°C, 27°C, 25°C, 30°C, 29°C.
Calcule:
a) a média;

b) a amplitude.

Exercicio 5

Uma turma teve as seguintes notas em uma prova:

4, 6, 6, 8 10, 10.

Calcule a média.

Exercicio 6

Calcule a média a partir da tabela.

Valor Frequéncia

S = N
N Ot W

Exercicio 7

Um aluno fez duas provas. Na primeira tirou 7, com peso 1. Na segunda tirou 9, com
peso 2. Calcule a média ponderada.

Exercicio 8

Compare os conjuntos:

A={9,10,11}

B ={5,10,15}.

Calcule a média e a amplitude de cada um.

18



Exercicio 9

Quatro nimeros tém média 15. Trés deles sao 12, 16 e 18. Determine o quarto ntimero.

Exercicio 10

Explique por que um valor extremo pode alterar bastante a média.

18 Correcao comentada

Correcao comentada

Exercicio 1.
Somamos os valores:

5+ 7+ 8+ 10 = 30.

H4 4 valores.

Logo:

g
I
=
CF

Corregao comentada

Exercicio 2.
Somamos as notas:

6+8+9+ 7+ 10 = 40.

Ha 5 notas.

Logo:

Correcao comentada

Exercicio 3.
Os dados sdo:

12, 15, 9, 20, 14.

Menor valor:

19



Maior valor:
20.
Amplitude:
A=20—-9=11.
Logo:
A=11.
Exercicio 4.
Dados:
24, 27, 25, 30, 29.
a) Média:
24427+ 254+ 30429
T = .
5
135
T=— =27.
TT 5
Logo:
T =27°C
b) Amplitude:
Menor valor:
24.
Maior valor:
30.
A=30—-24=06.
Logo:
A=6°C

20



Corregao comentada

Exercicio 5.
Dados:
4, 6, 6, 8§, 10, 10.
Somando:
4464+6+8+10+ 10 = 44.
H4 6 notas.
44 22

T=—=—=7233.

T 5 ,
Logo:

T~ 7,33

Corregao comentada

Exercicio 6.
Calculamos os produtos:

2.3 =6,
4.5 =20,
6-2=12

Soma dos produtos:

6+ 20+ 12 = 38.

Soma das frequéncias:

3+5+2=10.
Meédia:
38
T=_—=38
T 0
Logo:
T = 3,8.

Corregao comentada

Exercicio 7.
Usamos a média ponderada:

21



Logo:

Correcao comentada

Exercicio 8.

Conjunto A:
A={9,10,11}.
Média:
9+10+11 30
Ta=——— 1 == =1.
A 3 3
Amplitude:
11 -9 =2.
Conjunto B:
B ={5,10,15}.
Média:
5+10+15 30
Tp=— 12 =2 =10
n 3 3
Amplitude:
15— 5 =10.
Conclusao:
‘IL’A =7Tp = 10‘
mas:

O conjunto B tem maior variagao.

Corregao comentada

Exercicio 9.
Quatro nimeros tém média 15. Entao a soma total é:
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15 -4 = 60.

A soma dos trés numeros conhecidos é:

12 + 16 + 18 = 46.

Logo, o quarto ntimero é:

60 — 46 = 14.

Portanto:

Correcao comentada

Exercicio 10.

Um valor extremo é muito maior ou muito menor que os demais.

Como a média usa a soma de todos os valores, esse nimero muito diferente altera a
soma total e pode puxar a média para cima ou para baixo.

Por exemplo:

10, 10, 10
tém média 10.
Mas:
10, 10, 100
tém média:
120
— = 40.
3

O valor 100 aumentou bastante a média.

19 Lista extra de treino

Exercicio 11

Calcule a média dos dados:

Exercicio 12

Calcule a amplitude dos dados:




Exercicio 13

As idades de cinco participantes sao:

12, 13, 15, 14, 16.

Calcule a média e a amplitude.

Exercicio 14

Uma loja vendeu:

18, 22, 25, 20, 15

produtos durante cinco dias. Calcule a média diaria de vendas.

Exercicio 15

Calcule a média usando a tabela.

Nota Frequéncia

5 2

3
8 4
10 1

Exercicio 16

Um aluno teve nota 6 em uma atividade de peso 1, nota 7 em uma atividade de peso 2
e nota 9 em uma atividade de peso 3. Calcule a média ponderada.

Exercicio 17

Cinco nimeros tém média 20. Quatro deles sao:

18, 21, 19, 25.

Determine o quinto niimero.

Exercicio 18

Compare os conjuntos:

A ={20,21,22,23,24}

B = {10, 15, 22,29, 34} .

Calcule a média e a amplitude de cada conjunto.
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Exercicio 19

Um conjunto de dados tem menor valor 14 e amplitude 9. Qual é o maior valor?

Exercicio 20

Explique por que a média sozinha pode nao ser suficiente para comparar dois conjuntos
de dados.

20 Sintese final

1. Dados estatisticos
Sao informacoes coletadas em pesquisas, observagoes ou registros.
2. Média aritmética

soma dos valores

T = .
quantidade de valores
3. Interpretacao da média
A média representa um valor central ou de equilibrio dos dados.
4. Média com frequéncia

_ soma dos produtos valor - frequéncia
T = — .
soma das frequéncias

5. Média ponderada

T1p1 + Tops + -0+ TPy
pr+p2+--+ Dy

T =
6. Amplitude

A = maior valor — menor valor.

7. Interpretacao da amplitude

A amplitude mostra a variagao total dos dados.

8. Valores extremos

Valores muito altos ou muito baixos podem alterar bastante a média.
9. Comparagao de conjuntos

A média mostra tendéncia central.

A amplitude mostra dispersao.

10. Ideia fundamental

A média resume os dados, mas a amplitude ajuda a entender sua variacao.

Fim do modulo

Média Estatistica e Amplitude
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