Volume de Blocos Retangulares

Curso de Matematica — 7° Ano

Objetivos da aula

Ao final deste modulo, o estudante devera ser capaz de:

1) compreender o conceito de volume;

[\

reconhecer blocos retangulares e cubos;

w

interpretar volume como quantidade de espago ocupado por um sélido;

o

usar cubos unitarios para compreender volume;

(S

identificar comprimento, largura e altura de um bloco retangular;

D

calcular o volume de um bloco retangular;

~J

calcular o volume de um cubo;

oo

relacionar volume e area da base;

9) reconhecer unidades cubicas de volume;

10) converter unidades usuais de volume;

—_

1) relacionar volume e capacidade em situacgoes simples;

—_

2

resolver problemas envolvendo volume de caixas, reservatorios e blocos;

—_

3

determinar uma dimensao desconhecida a partir do volume;

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

14) diferenciar volume, area e perimetro.
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1 Ideia central do capitulo

O volume mede a quantidade de espago ocupado por um solido.

Por exemplo, uma caixa ocupa espaco no ambiente. Se quisermos saber quanto espago ha
dentro da caixa, podemos calcular seu volume.

Um bloco retangular é um sélido muito comum. Caixas, tijolos, livros, salas, aquarios e
reservatorios podem ser modelados como blocos retangulares.

Resumo essencial

A ideia central deste médulo é:

|O volume de um bloco retangular é o produto de suas trés dimensoes. |

Se o bloco tem comprimento ¢, largura [ e altura h, entao:

2 Sélidos geométricos

Definicao 2.1: Sélido geométrico

Um solido geométrico é uma figura tridimensional, isto é, uma figura que possui trés
dimensoes: comprimento, largura e altura.

Exemplo

Sao exemplos de sélidos geométricos:
e cubo;
» bloco retangular;
e prisma;
e cilindro;
e cone;
o esfera;

e piramide.

Neste médulo, estudaremos principalmente o bloco retangular e o cubo.

Definicao 2.2: Bloco retangular

Um bloco retangular é um sélido geométrico cujas faces sao retangulos.
Ele também pode ser chamado de paralelepipedo retangulo.




Definicao 2.3: Cubo

Um cubo é um bloco retangular especial em que todas as arestas tém a mesma medida e
todas as faces sao quadrados.

bloco retangular cubo

3 Comprimento, largura e altura

Definicao 3.1: Dimens6es de um bloco retangular

As trés dimensoes de um bloco retangular sao:
e comprimento;
o largura;
o altura.

Em alguns problemas, os nomes das dimensoes podem variar. Podemos encontrar:

o comprimento, largura e altura;
» profundidade, largura e altura;

e base, profundidade e altura.

O importante é identificar trés medidas perpendiculares entre si.

altural | Jfm-mmmmme -

/ largura
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comprimento

Atencao

Para calcular volume, todas as dimensoes devem estar na mesma unidade.




4 O que é volume?

Definicao 4.1: Volume

Volume é a medida da quantidade de espaco ocupado por um sélido.

Exemplo

Uma caixa grande ocupa mais espaco que uma caixa pequena. Dizemos que a caixa
grande tem maior volume.

Exemplo

Um aquario maior pode comportar mais agua que um aquario menor. Isso esta
relacionado ao seu volume interno.

Definicao 4.2: Unidade ciibica

Uma unidade ctibica é o volume de um cubo cuja aresta mede uma unidade.

Exemplo

Um cubo de aresta 1 cm tem volume:

1 cm”.

Lemos:

“um centimetro cibico”.

1 cm

cubo unitério

Resumo essencial

Medir volume é contar quantos cubos unitarios cabem dentro de um sélido.

5 Volume usando cubos unitarios

Imagine um bloco formado por cubinhos iguais.

Se uma camada possui 12 cubinhos e o bloco possui 4 camadas, entdo o bloco possui:

12-4 =48

cubinhos.



Se cada cubinho tem volume de 1 cm?, entdo o volume do bloco é:

48 em?®.

L]

bloco formado por cubos unitarios

Exemplo

Um bloco é formado por:
e 5 cubinhos no comprimento;
e 3 cubinhos na largura;
e 2 cubinhos na altura.

O ntmero total de cubinhos é:

5-3-2=30.

Logo, se cada cubinho tem volume 1 cm?, o volume do bloco é:

w
S
o
=
=

Essa contagem justifica a formula do volume do bloco retangular.

6 Foérmula do volume do bloco retangular

Teorema 6.1: Volume do bloco retangular
O volume de um bloco retangular é dado pelo produto de suas trés dimensoes:
V=c-l-h,
em que:
e V é o volume;
e ¢ é 0 comprimento;
e [ ¢é alargura;

e h é a altura.




Calcule o volume de um bloco retangular com:
c=8cm, [=5cm, h=3cnm.
Usamos:
V=c-l-h
Substituindo:
V=853
V =40-3 = 120.
Logo:
'V =120 cm®.|

Uma caixa tem dimensoes:

12 cm, 10 cm, 4 cm.

Seu volume é:

V=12-10-4.

V =120 -4 = 480.
Logo:

‘V:480 cmg.‘

Ao multiplicar medidas de comprimento, a unidade também é multiplicada.

Cm-cm-cm:cm3.

Por isso, volume é medido em unidades cuibicas.




7 Volume como area da base vezes altura

Definicao 7.1: Base de um bloco retangular

A base de um bloco retangular é uma das faces escolhidas como referéncia para calcular o
volume.

Teorema 7.1: Volume pela area da base

O volume de um bloco retangular também pode ser calculado por:
V=A4,-h,
em que:
e Ay é a area da base;

e h é a altura correspondente.

Como a base de um bloco retangular é um retangulo, sua area é:

AbIC'l.

Entao:

V=Ay h=(c1) h

Exemplo

Um bloco retangular tem base de area:

Ay = 35 cm?
e altura:
h =6 cm.
O volume é:
V =A4,-h.
V =35-6 = 210.
Logo:
|V = 210 cm®. |

Exemplo

Uma caixa possui base retangular de 9 cm por 4 cm e altura 7 cm.
Primeiro, calculamos a area da base:




Ay=9-4=36 cm®.
Depois:
V=24, h.
V =36-7=252.
Logo:
|V = 252 cm®.

8 Volume do cubo

Teorema 8.1: Volume do cubo

Se um cubo tem aresta a, entao seu volume é:

V =da’.

Como o cubo tem comprimento, largura e altura iguais, temos:

V=a-aa=d.

Exemplo

Calcule o volume de um cubo de aresta 5 cm.

V =a’.

V =53

V=5-5-5=125.
Logo:

|V = 125 cm3.|

Exemplo

Um cubo tem aresta de 2,5 m. Seu volume é:

V =253

V=25-25-205.




V =6,25-2,5 = 15,625.
Logo:

V = 15,625 m®.

Nao confunda:

COoI1:

3a.

Por exemplo:

53=5.5.5=125,

enquanto:

9 Unidades de volume

As unidades de volume mais comuns sdo unidades cubicas.

Unidade Leitura
mm? milimetro cubico
cm? centimetro ctibico
dm? decimetro cubico
m? metro ctibico
km? quilometro ctbico

Observacao

A unidade cubica depende da unidade usada para medir as dimensoes.
Se as dimensoes estao em centimetros, o volume fica em centimetros ctbicos:

Cm3 o

Se as dimensoes estao em metros, o volume fica em metros ctbicos:

m?.
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Um bloco tem dimensoes:

O volume é:
V=2.-3-4=24
Como as medidas estao em metros, a unidade do volume é:

m?.

Logo:

10 Conversoes de unidades cubicas

Nas unidades ctbicas, cada mudanga entre unidades vizinhas envolve fator 1000, pois:

10-10 - 10 = 1000.

Relacao Equivaléncia

1 cm? 1000 mm?
1 dm? 1000 cm?
1m3 1000 dm?®

1 m? 1000000 cm?

Converta:
3 dm?

para cm?®.
Como:

1 dm® = 1000 cm?,
temos:

3 dm?® = 3 - 1000 = 3000 cm?.

Logo:

3 dm?® = 3000 cm?.

11



Converta:
4500 cm?®

para dm®.
Como:

1000 cm?® = 1 dm?,
temos:

4500 + 1000 = 4,5.
Logo:

4500 cm® = 4,5 dm?.

Converta:
2.4 m?

para dm?.
Como:

1 m® = 1000 dm?,
temos:

2,4 - 1000 = 2400.
Logo:

2.4 m® = 2400 dm?.

Nao use fator 10 ou 100 para unidades ctbicas vizinhas.
Para volume:

1 dm?® = 1000 cm?.

Nao é:

1 dm?® = 10 ecm?®.

12



11 Volume e capacidade

Definicao 11.1: Capacidade

Capacidade é a quantidade que um recipiente pode conter.

Volume e capacidade estao relacionados. O volume interno de um recipiente indica sua
capacidade.

Volume Capacidade

1 cm? 1 mL
1000 cm? 1L

1 dm? 1L

1 m? 1000 L

Exemplo

Um recipiente tem volume interno de:

3000 cm?.
Como:
1000 cm® =1 L,
temos:
3000 cm® = 3 L.

Logo, sua capacidade é:

Exemplo

Um aquéario tem formato de bloco retangular com:
60 cm, 30 cm, 40 cm.

Seu volume é:

V =60 - 30 - 40.

V = 1800 - 40 = 72000 cm®.

Como:

1000 cm® =1 L,

13



temos:

72000 <+ 1000 = 72.

Logo, a capacidade do aquario é:

72 L.

Atencao

A capacidade em litros geralmente aparece quando o problema envolve liquidos ou
recipientes.

12 Dimensoes em unidades diferentes

Antes de calcular o volume, todas as dimensoes devem estar na mesma unidade.

Para resolver problemas com dimensoes em unidades diferentes:

1) identifique as trés dimensoes;

2) observe as unidades;

4

)
)
3) converta todas para a mesma unidade;
) calcule o volume;

)

5) escreva a unidade ctbica correta.

Exemplo

Uma caixa tem dimensoes:

2m, 50cm, 30 cm.

Vamos calcular o volume em c¢m?.

Primeiro, convertemos:

2 m = 200 cm.
Agora:
V =200 - 50 - 30.
V' = 10000 - 30 = 300000.
Logo:

V = 300000 cm?.




Um reservatorio tem dimensoes:
1,5m, 80 cm, 40 cm.
Vamos converter tudo para centimetros:
1,5 m = 150 cm.
Entao:
V' =150 - 80 - 40.
V' =12000 - 40 = 480000.
Logo:
V = 480000 cm®.
Em litros:
480000 = 1000 = 480.
Portanto:
480 L.

13 Problemas inversos

Em alguns problemas, conhecemos o volume e duas dimensoes, mas precisamos descobrir a
terceira.

Para encontrar uma dimensao desconhecida:

1) use a formula V =c- - h;

3

)
2) substitua os valores conhecidos;
) resolva a equagao;

)

4) escreva a unidade da dimensio encontrada.

Um bloco retangular tem volume 240 cm?, comprimento 10 cm e largura 6 cm. Determine
a altura.
Usamos:




Substituindo:

240=10-6-h.
240 = 60h.
240
h=—=4.
60

Logo:

Uma caixa tem volume 720 cm?, altura 8 cm e largura 9 cm. Determine o comprimento.

V=c-lh.
720=c-9-8.

720 = 72c.

720
=10
2 =

C =

Logo:

¢ =10 cm.
Resumo essencial

Para descobrir uma dimensao:

volume

dimensdo desconhecida = - —.
produto das outras duas dimensoes

14 Volume com numeros decimais

Um bloco retangular tem dimensoes:

Seu volume é:

V=25-12-08.




Primeiro:

2,5-1,2=23.
Depois:

3-0,8=24.
Logo:

V =24 m3.

Uma caixa possui dimensoes:

04m, 03m, 0,2m.

O volume é:

V=04-03-0,2.

V =0,12-0,2 = 0,024.

Logo:
V =10,024 m?.
Como:
1 m®=1000 L,
temos:
0,024 m® = 24 L.

Volumes com decimais aparecem frequentemente em problemas de caixas, reservatorios
e medidas reais.

15 Volume, area e perimetro

Atencao

Volume, area e perimetro medem coisas diferentes.
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Conceito O que mede Unidade

Perimetro comprimento ao redor de uma fi- cm, m, km
gura plana

Area superficie de uma figura plana cm?, m?

Volume espaco ocupado por um solido cm?, m?

Exemplo

Um retangulo de 5 cm por 3 cm tem:

Um bloco de 5 cm por 3 cm por 2 cm tem:

drea = 5-3 = 15 cm?.

volume = 5-3-2 = 30 em?®.

A 4rea usa duas dimensoes.
O volume usa trés dimensoes.

16 Situacoes praticas

Exemplo

Uma piscina retangular tem:

8 m
de comprimento,
4 m
de largura e profundidade média de:
1,5 m.
Seu volume é:
V=8-4-15.

Logo:

V =48 m®.

Como:

1 m®=1000 L,

18

V=32.15=48.




a piscina comporta aproximadamente:

Uma caixa de transporte mede:

40 cm x 30 cm x 25 cm.

Seu volume é:

V =40-30-25.

V =1200 - 25 = 30000.
Logo:

'V = 30000 cm?®. |

Um tijolo mede:

20 cm x 10 cm X 5 cm.

Seu volume é:

V' =20-10-5 = 1000.
Logo:

|V = 1000 cm?.|

17 Fluxograma de resolucao



Leia o problema
e identifique o soélido

As trés dimensoes
estao na mesma unidade?

Converta todas Use a férmula
para a mesma unidade V=c-l-h
‘( Faga as multiplicagoes W‘
'L ou resolva a equacao J‘
Y
Escreva a unidade ctbica
correta
Y
Verifique se a resposta
faz sentido

18 Erros comuns

Erro 1: Esquecer a terceira dimensao.
Area usa duas dimensoes:

A=c-Il.

Volume usa trés dimensoes:
V=c-l-h.

Erro 2: Usar unidade quadrada no volume.
Se calculamos volume, a unidade deve ser cubica:




Atencao

Erro 3: Nao converter as unidades antes de multiplicar.
Antes de calcular:

2m x 30 cm x 10 cm,

devemos converter tudo para a mesma unidade.

Atencao

Erro 4: Confundir volume com capacidade.
Volume ¢ medido em unidades cuibicas.
Capacidade costuma ser medida em litros.

Mas eles se relacionam:

1dm?®=1L.

Atencao

Erro 5: Converter unidades ctibicas usando fator 10.
Para unidades cubicas vizinhas, o fator é 1000.

1 dm?® = 1000 cm?.

Atencao

Erro 6: Confundir volume do cubo com area do cubo.
Volume do cubo:

Area total do cubo:

Sao grandezas diferentes.

19 Exercicios de fixacao

Exercicio 1

Explique, com suas palavras, o que é volume.

Exercicio 2

Calcule o volume de um bloco retangular com dimensoes:

21



8cm, 4cm, 3cm.

Exercicio 3

Calcule o volume de uma caixa com:

12 cm
de comprimento,

6 cm
de largura e

5 cm

de altura.

Exercicio 4

Um bloco retangular tem base de drea 48 cm? e altura 7 cm. Determine seu volume.

Exercicio 5

Calcule o volume de um cubo de aresta 6 cm.

Exercicio 6

Um cubo tem aresta 3,5 m. Determine seu volume.

Exercicio 7

Converta:

a) 5 dm® para cm®.

)
b) 7200 cm?® para dm®.
¢) 3 m? para dm?.

)

d) 0,8 m? para litros.

Exercicio 8

Um aquario mede:

50 ecm x 30 cm x 40 cm.

3

Determine seu volume em cm® e sua capacidade em litros.

Exercicio 9

Um bloco retangular tem volume 360 cm?, comprimento 12 cm e largura 5 cm. Determine
sua altura.
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Exercicio 10

Uma caixa tem dimensoes:

1,2m, 50 cm, 40 cm.

Determine seu volume em cm?.

20 Correcao comentada

Corregao comentada

Exercicio 1.

Volume ¢ a medida da quantidade de espaco ocupado por um sélido.

No caso de uma caixa ou bloco retangular, o volume indica quanto espaco existe dentro
ou é ocupado por esse solido.

Correcao comentada

Exercicio 2.

Usamos:
V=c-l-h
Substituindo:
V=8-4-3
V=32-3=96
Logo:

Corregao comentada

Exercicio 3.
As dimensoes sao:

12 cm, 6 cm, 5 cm.

Entao:
V=12-6-5.
V =72-5=360.
Logo:
V =360 cm?®.
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Corregao comentada

Exercicio 4.
Usamos:
V =A4,-h.
Como:
Ay =48 cm® e h=7cm,
temos:
V =48 -7 = 336.
Logo:
|V =336 cm®.|

Correcao comentada

Exercicio 5.
O volume do cubo é:

V=ad
Como:
a =0,
temos:
V=6=6-6-6=216.
Logo:

‘V:216 cm3.‘

Correcao comentada

Exercicio 6.
A aresta do cubo mede:

a = 3,5m.
Entéao:
V=ad
V =355

V=35-35-3,5.

24



V =12,25- 3,5 = 42,875.
Logo:

V = 42,875 m3.

Corregao comentada

Exercicio 7.

a) Como:
1 dm® = 1000 cm?®,
temos:
5 dm?® = 5000 cm?®.
b) Como:
1000 cm?® = 1 dm?®,
temos:
7200 cm?® = 7,2 dm?.
c¢) Como:
1 m® = 1000 dm?,
temos:
3 m?® = 3000 dm?®.
d) Como:
1 m®=1000 L,
temos:
0,8 m® =800 L.

Correcao comentada

Exercicio 8.
As dimensoes do aquario sao:

50 cm, 30 cm, 40 cm.

O volume é:
V =50-30 - 40.
V' = 1500 - 40 = 60000.
Logo:

V = 60000 cm®.

Como:

25



1000 cm® =1 L,

temos:
60000 = 1000 = 60.
Portanto:
'V = 60000 cm?]
e:

‘capacidade =60 L. ‘

Corregao comentada

Exercicio 9.
Usamos:

Sabemos que:

V=360, c=12, [=5.

Entao:
360 =12-5-h.
360 = 60h.
360
h=——=6.
60
Logo:

Corregao comentada

Exercicio 10.
As dimensoes sao:

1,2m, 50 cm, 40 cm.

Vamos converter 1,2 m para centimetros:

1,2 m = 120 cm.
Agora:

V =120 - 50 - 40.
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V' = 6000 - 40 = 240000.
Logo:

|V = 240000 cm®.

21 Lista extra de treino

Exercicio 11

Calcule o volume dos blocos retangulares.
a) 5cm X 4 cm X 3 cm.
b) 9m x2m x 6 m.

¢) 7dm x5 dm x 2 dm.

Exercicio 12

Calcule o volume dos cubos.

a) aresta 4 cm;
b) aresta 10 cm;

c) aresta 1,5 m.

Exercicio 13

Converta.

a) 8 dm® para cm®.

)
b) 12000 cm?® para dm?®.
c) 5,5 m® para litros.

)

3

d) 2500 mL para cm®.

Exercicio 14

Uma caixa mede:

80 cm x 40 cm x 30 cm.

3

Determine seu volume em cm® e em litros.

Exercicio 15

Um reservatério retangular mede:
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2mx1,5m x 1 m.

3

Determine seu volume em m® e sua capacidade em litros.

Exercicio 16

Um bloco retangular tem volume 540 cm?, comprimento 15 cm e altura 6 cm. Determine
sua largura.

Exercicio 17

Uma caixa tem volume 1,2 m?, comprimento 2 m e largura 0,5 m. Determine sua altura.

Exercicio 18

Uma caixa tem dimensoes:

2m, 75cm, 40 cm.

Determine seu volume em Cm3.

Exercicio 19

Um cubo tem volume 64 cm?®. Determine a medida de sua aresta.

Exercicio 20

Explique a diferenca entre area e volume, usando unidades de medida adequadas.

22 Sintese final

Resumo essencial

1. Volume

E a medida da quantidade de espago ocupado por um sélido.
2. Bloco retangular

E um sélido cujas faces sdo retangulos.

3. Cubo

E um bloco retangular com todas as arestas iguais.

4. Volume do bloco retangular

V=c-l-h.
5. Volume pela area da base
V=A,-h.
6. Volume do cubo
V=a

7. Unidades de volume

28



mm®, cm?®, dm®, m?’.

8. Conversoes importantes

1 dm?® = 1000 cm?.
1 m® = 1000 dm?.
1 m® = 1000 L.
1dm®=1L.

1em® =1 mL.

9. Problemas inversos

Se conhecemos o volume e duas dimensoes, podemos descobrir a terceira dividindo o
volume pelo produto das outras duas.

10. Diferenca entre area e volume

Area usa duas dimensoes e unidades quadradas.

Volume usa trés dimensoes e unidades ctibicas.

11. Ideia fundamental

O volume de um bloco retangular mede quantos cubos unitarios cabem nele.

Fim do modulo

Volume de Blocos Retangulares

29




	Ideia central do capítulo
	Sólidos geométricos
	Comprimento, largura e altura
	O que é volume?
	Volume usando cubos unitários
	Fórmula do volume do bloco retangular
	Volume como área da base vezes altura
	Volume do cubo
	Unidades de volume
	Conversões de unidades cúbicas
	Volume e capacidade
	Dimensões em unidades diferentes
	Problemas inversos
	Volume com números decimais
	Volume, área e perímetro
	Situações práticas
	Fluxograma de resolução
	Erros comuns
	Exercícios de fixação
	Correção comentada
	Lista extra de treino
	Síntese final

