Proporcionalidade Direta e Inversa

Curso de Matematica — 7° Ano
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Ao final deste modulo, o estudante devera ser capaz de:

compreender o conceito de grandeza;

compreender razdo e proporgao;

reconhecer situacoes de proporcionalidade direta;

reconhecer situagoes de proporcionalidade inversa;
identificar a constante de proporcionalidade;

completar tabelas proporcionais;

resolver problemas por multiplicacao, divisao e regra de trés;

diferenciar problemas diretamente proporcionais de problemas inversamente pro-
porcionais;

interpretar proporcionalidade em escalas, precos, velocidades, tempo, producao e
CONSUMo;

construir sentencas algébricas simples para representar relacdes proporcionais.
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1 Ideia central do capitulo

Muitas situagoes do cotidiano envolvem quantidades que se relacionam.

Por exemplo:

e quanto mais cadernos compramos, maior ¢ o preco total;

e quanto mais trabalhadores realizam uma tarefa, menor pode ser o tempo necessario;
« quanto maior a velocidade média, menor o tempo para percorrer a mesma distancia;
e quanto maior a escala de ampliagdo, maior fica uma figura;

« quanto mais ingredientes usamos, maior serd a quantidade de porgoes.

Essas relagoes podem ser estudadas com a ideia de proporcionalidade.

Resumo essencial

A pergunta principal deste médulo é:

‘Quando duas grandezas variam de maneira proporcional?‘

Existem dois tipos fundamentais que estudaremos:

‘ proporcionalidade direta ‘

‘ proporcionalidade inversa. ‘

2 Grandezas

Definicao 2.1: Grandeza

Uma grandeza ¢é tudo aquilo que pode ser medido, contado ou comparado numericamente.

Sao exemplos de grandezas:

e tempo;

 distancia;

e massa;

. preco;

o quantidade de produtos;

« velocidade;




e area;
e volume;
e numero de pessoas;

« quantidade de alimento.

Definicao 2.2: Grandezas relacionadas

Duas grandezas estao relacionadas quando a mudanca em uma delas influencia ou acompa-
nha a mudanca na outra.

Exemplo

Se cada pao custa R$ 2,00, entao o preco total depende da quantidade de paes comprados.
As grandezas relacionadas sao:

quantidade de paes

preco total.

Nem toda relagao entre grandezas é proporcional. Para haver proporcionalidade, a
relagdo precisa seguir um padrao multiplicativo constante.

3 Razao

Definicao 3.1: Razao

Uma razao é uma comparacao entre duas grandezas por meio de uma divisao.
Se temos duas quantidades a e b, com b # 0, a razao entre a e b é:

| |

Exemplo

Em uma sala hd 12 meninas e 18 meninos.
A razdo entre o niimero de meninas e o nimero de meninos é:

12
18
Simplificando:
12 2

18 3
Isso significa que a razao entre meninas e meninos é:




b
&2

Notacao

A razao entre a e b pode ser escrita de duas formas:

a
b

Lemos:

“a para b”.

Exemplo

A razio:

pode ser escrita como:

| |

Atencao

A ordem em uma razao é importante.
A razao entre 2 e 5 é:

(G2 )

A razao entre 5 e 2 é:

DN | Ot

Essas razoes sao diferentes.

4 Proporcao

Definicao 4.1: Proporgao

Uma proporgao é uma igualdade entre duas razoes.
Ou seja:

com b#0ed#0.




A igualdade:
2 4

3 6
é uma proporg¢ao, pois as duas fragoes sao equivalentes.

Teorema 4.1: Propriedade fundamental das proporgoes

Se:
a ¢
b d
com b # 0 e d # 0, entao:
a-d=0b-c
Demonstracao.
Partimos da proporcao:
a ¢
b d
Multiplicando os dois lados por bd, temos:
a c
bd- - =bd - —.
b d
Simplificando:
ad = bc.
Logo:
a-d=0>b-c.

O

Verifique se:
3 9
p— e JR—
) 15
formam uma proporcao.
Fazemos os produtos cruzados:
3-15=145
5.9 =45.
Como os produtos sao iguais:




Logo, formam uma proporgao.

Verifique se:

4 8
— e —_
7 15
formam uma proporcao.
Produtos cruzados:
4-15=60
7-8 =56
Como:
60 # 56,

as razoes nao formam uma proporcao.

5 Proporcionalidade direta

Definicao 5.1: Grandezas diretamente proporcionais

Duas grandezas sao diretamente proporcionais quando aumentam ou diminuem na mesma
razao.

Ou seja, se uma grandeza é multiplicada por um ntimero, a outra também é multiplicada
pelo mesmo ntmero.

Se 1 caderno custa R$ 8,00, entao:

Quantidade de cadernos Preco total

R$ 8,00
R$ 16,00
R$ 24,00
R$ 32,00
R$ 40,00

T = W N =

Quando a quantidade de cadernos dobra, o preco também dobra.
Quando a quantidade triplica, o prego também triplica.
Logo, as grandezas sao diretamente proporcionais.




Definicao 5.2: Constante de proporcionalidade direta

Em uma relacao de proporcionalidade direta entre duas grandezas = e y, a razao:

Y

X

permanece constante.
Essa constante é chamada de constante de proporcionalidade.

Teorema 5.1: Modelo da proporcionalidade direta

Se y é diretamente proporcional a x, entao existe uma constante k tal que:

y = kx.

Nesse caso:

Na tabela dos cadernos, temos:

= s

A razao preco dividido pela quantidade é sempre 8.
Logo, a constante de proporcionalidade é:

A férmula é:

em que:

e P é o preco total;

e ¢ é a quantidade de cadernos.

Resumo essencial

Na proporcionalidade direta:




Se x dobra, y dobra.
Se x triplica, y triplica.
Se x cai pela metade, y também cai pela metade.

6 Como reconhecer proporcionalidade direta

Para verificar se duas grandezas sao diretamente proporcionais em uma tabela:

1) divida os valores da segunda grandeza pelos valores correspondentes da primeira;

)

2) observe se todas as razoes sao iguais;

3) se forem iguais, ha proporcionalidade direta;
)

4) se nao forem iguais, nao ha proporcionalidade direta.

Verifique se a tabela representa proporcionalidade direta.

r Yy
2 6
4 12
5 15
8 24
Calculamos:

6
=
2 b
12

= _9
4 )
15

= _3
5 )
24

— = 3.
8

Como todas as razoes sao iguais, as grandezas sao diretamente proporcionais.




A constante é:

Logo:

Yy = 3.

Verifique se a tabela representa proporcionalidade direta.

8
<

~N W

Calculamos:

Como as razodes ja sao diferentes, nao ha proporcionalidade direta.

Nem toda tabela que aumenta é proporcional.
Na tabela:

1,2 3, 4

3,7, 11, 15,

a segunda grandeza aumenta sempre de 4, mas nao ¢ diretamente proporcional a
primeira, pois a razao £ nao é constante.
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7 Regra de trés simples direta

Definicao 7.1: Regra de trés simples direta

A regra de trés simples direta é um método usado para resolver problemas envolvendo
duas grandezas diretamente proporcionais.

Método

Para resolver uma regra de trés direta:

1) organize as grandezas em uma tabela;

2) verifique se sao diretamente proporcionais;

4

)
)

3) monte uma propor¢ao;
) use produtos cruzados;
)

5) resolva a equacao.

Exemplo

Se 3 metros de tecido custam R$ 45,00, quanto custam 7 metros do mesmo tecido?
As grandezas sao:
metros de tecido e prego.

Quanto mais tecido, maior o preco. Logo, sao diretamente proporcionais.
Montamos a tabela:

metros ‘ preco

3 45
7 T
Montamos a propor¢ao:
3 45
7T oz
Produtos cruzados:
3r=17-45
3z = 315.
x = 105.
Logo, 7 metros custam:
R$ 105,00.




Uma maquina produz 120 pecas em 4 horas. Mantendo o mesmo ritmo, quantas pecas
produzird em 9 horas?
Mais tempo implica mais pecas. As grandezas sao diretamente proporcionais.

horas | pecas

4 120
9 x
Proporcao:
4120
9 gz
Produtos cruzados:
4r = 9-120.
47 = 1080.
xr = 270.

Logo, a maquina produzira:

Também poderiamos resolver o problema anterior encontrando a producgao por hora:

120 =4 = 30.

A méquina produz 30 pegas por hora.
Em 9 horas:

30 -9 = 270.

8 Proporcionalidade inversa

Definicao 8.1: Grandezas inversamente proporcionais

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando uma aumenta enquanto a outra
diminui na mesma razao.
Mais precisamente, se uma grandeza é multiplicada por um ntimero, a outra ¢é dividida
por esse mesmo numero.
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Exemplo

Uma viagem tem distancia fixa de 120 km.
Se a velocidade média aumenta, o tempo diminui.

Velocidade média Tempo

30 km/h 4h
60 km/h 2 h
120 km/h 1h

Quando a velocidade dobra de 30 para 60, o tempo cai pela metade, de 4 para 2.
Logo, velocidade e tempo, para uma distancia fixa, sdo grandezas inversamente propor-
cionais.

Definicao 8.2: Constante de proporcionalidade inversa

Em uma relacao de proporcionalidade inversa entre duas grandezas x e y, o produto:

permanece constante.

Teorema 8.1: Modelo da proporcionalidade inversa
Se y é inversamente proporcional a x, entao existe uma constante k tal que:
x-y=k.

Também podemos escrever:

8| &

Exemplo

Na tabela da viagem:

30 - 4 = 120,
60 - 2 = 120,
120 - 1 = 120.

O produto velocidade - tempo é sempre 120.
Logo:

v-t=120.

Essa constante representa a distancia da viagem.

13



Resumo essencial

Na proporcionalidade inversa:

Se x dobra, y cai pela metade.
Se x triplica, y cai para a tercga parte.
Se x cai pela metade, y dobra.

9 Como reconhecer proporcionalidade inversa

Para verificar se duas grandezas sdo inversamente proporcionais em uma tabela:

1) multiplique os valores correspondentes das duas grandezas;

[\

observe se todos os produtos sao iguais;

w

)
)
) se forem iguais, ha proporcionalidade inversa;
)

4

Verifique se a tabela representa proporcionalidade inversa.

se nao forem iguais, nao ha proporcionalidade inversa.

S Ot W N
DO
(@)

Calculamos os produtos:

2-30 =60,

320 = 60,

512 =60,




Como todos os produtos sao iguais, as grandezas sdo inversamente proporcionais.
A constante é:

k = 60.
Logo:

xy = 60.

Verifique se a tabela representa proporcionalidade inversa.

T Yy

1 12

2 8

3 6

4 5

Produtos:

1-12 =12,
2-8=16.

Como os produtos sao diferentes, nao ha proporcionalidade inversa.

10 Regra de trés simples inversa

Definicao 10.1: Regra de trés simples inversa

A regra de trés simples inversa é usada para resolver problemas envolvendo duas grandezas
inversamente proporcionais.

Para resolver uma regra de trés inversa:

1) organize as grandezas em uma tabela;

[\

verifique se sdo inversamente proporcionais;

- W

)
)
) monte a relagao usando produto constante;
) iguale os produtos correspondentes;

)

5) resolva a equacao.




Quatro trabalhadores constroem um muro em 12 dias. Mantendo o mesmo ritmo, em
quantos dias 6 trabalhadores construiriam o mesmo muro?
As grandezas sao:

ntmero de trabalhadores

tempo.

Mais trabalhadores implicam menos tempo. Logo, sao inversamente proporcionais.

trabalhadores ‘ dias

4 12
6 x
Como o produto é constante:
4-12=6-x.
48 = 6.
r = 8.

Logo, 6 trabalhadores fariam o muro em:

Um carro percorre certo trajeto em 5 horas a 80 km/h. Se fizer o mesmo trajeto a 100
km/h, quanto tempo levard?
A distancia é a mesma. Velocidade e tempo sao inversamente proporcionais.

velocidade ‘ tempo

80 5
100 x
Produto constante:
80-5 =100 - x.
400 = 100z.
Tz =4.

Logo, levara:
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Atencao

Em regra de trés inversa, nao montamos a propor¢ao da mesma forma da regra de trés
direta.
Na inversa, usamos o produto constante:

T1Y1 = T2Y2.

11 Direta ou inversa? Como decidir

Método

Para decidir se uma situagao é direta ou inversa, pergunte:

‘ Se uma grandeza aumenta, o que acontece com a outra?‘

e Se a outra também aumenta na mesma razao, é proporcionalidade direta.

e Se a outra diminui na mesma razao, ¢ proporcionalidade inversa.

Proporcionalidade direta Proporcionalidade inversa
Mais produtos, maior preco. Mais trabalhadores, menor tempo.
Mais horas, maior salario. Maior velocidade, menor tempo.

Mais ingredientes, mais por¢oes.  Mais torneiras, menor tempo para
encher.

Mais distancia, maior tempo com Menos pessoas, mais tempo para

velocidade fixa. concluir tarefa.
% g xT - y g k/‘

Exemplo

Um pacote de arroz custa R$25,00. Quanto custam 4 pacotes?
Quanto mais pacotes, maior o preco.
Logo, é uma proporcionalidade direta.

Exemplo

Dois pintores pintam uma parede em 6 horas. Quatro pintores pintariam a mesma
parede em quanto tempo?

Quanto mais pintores, menor o tempo.

Logo, é uma proporcionalidade inversa.

17



Atencao

Nao basta dizer que uma grandeza aumenta e a outra diminui para concluir que sao

inversamente proporcionais. E necessario que o produto entre os valores correspondentes
permaneca constante.

12 Escalas e proporcionalidade

Definicao 12.1: Escala

Escala é uma razao entre uma medida representada em um desenho, mapa ou planta e a
medida real correspondente.
Geralmente escrevemos:

medida no desenho

escala =

medida real

Exemplo

Uma escala 1 : 100 significa que:

1 ¢cm no desenho

representa:

100 cm na realidade.

Como 100 c¢m correspondem a 1 metro, temos:

1 em no desenho = 1 m na realidade.

Exemplo

Em uma planta com escala 1 : 50, uma parede mede 6 cm no desenho. Qual é o
comprimento real da parede?
A escala diz:

1 cm no desenho = 50 cm reais.

Entao:

6 cm no desenho = 6 - 50 = 300 cm reais.

Como:

300 cm = 3 m,

a parede mede:




Em um mapa, 2 cm representam 10 km. Quantos quilometros sao representados por 7
cm?
As grandezas sao diretamente proporcionais.

cm no mapa | km reais

2 10
7 a7
Proporcao:
2 10
==
Produtos cruzados:
2z = 70.
z = 35.

Logo:

|7 cm representam 35 km. |

13 Graficos e proporcionalidade

No 79 ano, o mais importante é interpretar tabelas e relacbes. Ainda assim, é util
observar a forma dos gréficos.

Definicao 13.1: Grafico de proporcionalidade direta

Em uma proporcionalidade direta do tipo:

y = kx,

o grafico é formado por pontos alinhados que passam pela origem (0, 0).
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dipcta

Na proporcionalidade direta, quando z = 0, normalmente y = 0. Por exemplo: se
compramos 0 cadernos, pagamos R$ 0,00.

Definicao 13.2: Grafico de proporcionalidade inversa

Em uma proporcionalidade inversa do tipo:

8|

’y:

Y

quando x aumenta, y diminui. O grafico nao é uma reta.

|-
o

inversa

\4
8

Atencao

O gréfico da proporcionalidade inversa nao passa pela origem, pois x = 0 nao pode
aparecer em:

SN

Nao existe divisao por zero.

20



14 Problemas contextualizados

14.1 Preco e quantidade

Uma duzia de ovos custa R$18,00. Quanto custam 30 ovos?
Uma duzia tem 12 ovos.
As grandezas sao diretamente proporcionais.

OVOS | preco

12 18
30 9%
Proporcao:
12 18
30 =z
Produtos cruzados:
122 = 30 - 18.
122 = 540.
x = 45.

Logo:

30 ovos custam R$45,00.

14.2 Receitas

Uma receita para 4 pessoas usa 300 g de farinha. Para 10 pessoas, quantos gramas de
farinha serao necessarios?
Mais pessoas exigem mais farinha. Proporcionalidade direta.

pessoas ‘ farinha

4 300
10 T
4 300
10 z°
4x = 3000.
x = 750.

21



Logo, serao necessarios:

‘750 g de farinha.

14.3 Trabalho e tempo

Cinco maquinas produzem uma encomenda em 12 horas. Mantendo o mesmo ritmo, em
quantas horas 10 maquinas fariam a mesma encomenda?
Mais maquinas, menos tempo. Proporcionalidade inversa.

maquinas ‘ horas

5 12
10 x
Produto constante:
5-12=10-x.
60 = 10x.
r=206

Logo:

‘ 10 maquinas fariam a encomenda em 6 horas.

14.4 Velocidade e tempo

Um ciclista percorre um trajeto em 3 horas a 20 km/h. Se aumentar a velocidade média
para 30 km/h, em quanto tempo fard o mesmo trajeto?
A distancia é a mesma. Velocidade e tempo sao inversamente proporcionais.

velocidade ‘ tempo

20 3
30 9z
Produto constante:
20 -3 = 30zx.
60 = 30x.

22



Logo:

15 Fluxograma de decisao

Leia o problema
e identifique as grandezas

Quando uma aumenta,
o que acontece com a outra?

Acompanhg al ao contrario
Também aumenta Diminui quando a outra aumenta
ou também diminui na mesma razao
na mesma razao Inversa
Direta
Direta: use razao constante
Yk
> & <
Inversa: use produto constante
xy ==k

Y
Resolva e confira
se a resposta faz sentido

16 Erros comuns

Erro 1: achar que toda relacao crescente é proporcional.

Uma relagao pode crescer sem ser proporcional.
Para ser proporcionalidade direta, a razao £ precisa ser constante.

23



Atencao

Erro 2: usar regra de trés direta em situacao inversa.
Se mais trabalhadores diminuem o tempo de trabalho, a relagao é inversa.
Nesse caso, devemos usar:

T1Y1 = T2Y2.

Atencao

Erro 3: esquecer de verificar o sentido da resposta.
Se mais maquinas fazem o mesmo trabalho, o tempo deve diminuir.
Se o célculo der um tempo maior, provavelmente a relagao foi montada incorretamente.

Atencao

Erro 4: confundir razao constante com produto constante.
Na proporcionalidade direta:

8] |<

=k.

Na proporcionalidade inversa:

xy = k.

Atencao

Erro 5: montar a razao em ordem diferente.
Se a razao foi montada como:

preco
quantidade’

mantenha essa mesma ordem em toda a proporcao.

17 Exercicios de fixacao

Exercicio 1

Calcule as razoes e simplifique.

a) 12 para 18

45 para 15

)
b) 20 para 50
c)

)

d) 8 para 32

24



Exercicio 2

Verifique se as razoes formam proporcao.
8
12

10
21

12
27

O ot wIN

Exercicio 3

Verifique se a tabela representa proporcionalidade direta.

OOC)‘!OOM|H
—_
(S

Exercicio 4

Verifique se a tabela representa proporcionalidade inversa.

Y

36
24
18
12

CTJ»POON)|&

Exercicio 5

Se 5 kg de arroz custam R$ 32,00, quanto custam 8 kg do mesmo arroz?

Exercicio 6

Uma torneira enche uma caixa em 6 horas. Duas torneiras iguais, juntas, encheriam a
mesma caixa em quantas horas?

Exercicio 7

Um carro percorre 240 km em 3 horas. Mantendo a mesma velocidade, quantos
quilometros percorrera em 5 horas?

Exercicio 8

Se 4 operarios fazem um servigco em 15 dias, em quantos dias 10 operarios fariam o
mesmo servigo, mantendo o mesmo ritmo?

25



Exercicio 9

Em uma escala 1 : 200, uma medida no desenho é 8 cm. Qual é a medida real em
metros?

Exercicio 10

Explique com suas palavras a diferenca entre proporcionalidade direta e proporcionali-
dade inversa.

18 Correcao comentada

Correcao comentada

Exercicio 1.
a) A razao de 12 para 18 é:
12 2
18 3
b) A razao de 20 para 50 é:
20 2
5 5
¢) A razao de 45 para 15 é:
5,
IERE
d) A razdo de 8 para 32 ¢
8 1

Exercicio 2.

a)

2 8
- e —.
3 12
Produtos cruzados:
2-12=24
3-8=24.
Como sao iguais, formam proporgao.
b)
5,0
7 21°




Produtos cruzados:
5-21 = 105.
7-10 = 70.

Como sao diferentes, nao formam proporcao.

)

4 12
— e —.
9 27
Produtos cruzados:
4 .27 = 108.
9.12 = 108.

Como sao iguais, formam proporgao.

Correcao comentada

Exercicio 3.
Calculamos as razoes %:

= -5
2=s
>=s
3=s

Como todas as razoes sao iguais, ha proporcionalidade direta.
A constante é:

Logo:

Correcao comentada

Exercicio 4.
Calculamos os produtos:

27



2-36 =T72.

324 =72.
4.18 =T72.
6-12 =T72.

Como todos os produtos sdo iguais, ha proporcionalidade inversa.
A constante é:

k=T2.
Logo:

xy = T2.

Corregao comentada

Exercicio 5.
Mais arroz implica maior prego. Portanto, é proporcionalidade direta.

kg | prego
D 32
8 75
Montamos a propor¢ao:
58
8
Produtos cruzados:
dxr = 8- 32.
S5t = 256.
xr =512

Logo:

8 kg custam R$51,20.

Corregao comentada

Exercicio 6.
Mais torneiras implicam menor tempo. Portanto, é proporcionalidade inversa.

28



torneiras ‘ horas
1 6
2 T
Produto constante:
1-6=2-2x
6 = 2x.
T =3.
Logo:
|2 torneiras enchem a caixa em 3 horas. |

Correcao comentada

Exercicio 7.
Mantendo a mesma velocidade, mais tempo implica maior distancia. Portanto, é
proporcionalidade direta.

horas ‘ distancia

3 240
5 T
3 B 240
5 x
3z = 5 - 240.
3z = 1200.
x = 400.

Logo:

400 km.
Corregao comentada

Exercicio 8.
Mais operarios implicam menos dias. Portanto, é proporcionalidade inversa.

operarios ‘ dias
4 15
10 T

29



Produto constante:

4-15 =10z.
60 = 10x.
xr = 6.

Logo:

‘ 10 operarios fariam o servigo em 6 dias. ‘

Correcao comentada

Exercicio 9.
A escala 1 : 200 significa:

1 cm no desenho = 200 cm reais.

Para 8 cm:
& - 200 = 1600 cm.
Como:
100 cm = 1 m,
temos:
1600 cm = 16 m.
Logo:

16 m.

Correcao comentada

Exercicio 10.

Na proporcionalidade direta, as grandezas variam no mesmo sentido. Se uma aumenta,
a outra também aumenta na mesma razao. Se uma diminui, a outra também diminui
na mesma razao.

Exemplo:

quantidade de produtos e preco total.

Na proporcionalidade inversa, as grandezas variam em sentidos contrarios. Se uma
aumenta, a outra diminui na mesma razao.
Exemplo:

nimero de trabalhadores e tempo para realizar uma tarefa.
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19 Lista extra de treino

Exercicio 11

Complete a tabela sabendo que y é diretamente proporcional a x.

—
Z o & s

Exercicio 12

Complete a tabela sabendo que = e y sdo inversamente proporcionais.

—
S o e wls

Exercicio 13

Se 12 laranjas custam R$ 9,00, quanto custam 20 laranjas?

Exercicio 14

Uma impressora imprime 80 paginas em 4 minutos. Quantas paginas imprime em 9
minutos, mantendo o mesmo ritmo?

Exercicio 15

Trés pessoas montam uma barraca em 18 minutos. Seis pessoas, trabalhando no mesmo
ritmo, montariam a mesma barraca em quantos minutos?

Exercicio 16

Um carro faz uma viagem em 6 horas a 70 km/h. Se fizer a mesma viagem a 105 km/h,
quanto tempo levara?

Exercicio 17

Em um mapa, 5 cm representam 25 km. Quantos quilometros sao representados por 12
cm?

Exercicio 18

Uma receita para 6 pessoas usa 450 g de arroz. Quanto arroz sera usado para 14 pessoas?
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Exercicio 19

Uma equipe de 8 trabalhadores realiza uma tarefa em 9 dias. Quantos dias seriam
necessarios para 12 trabalhadores realizarem a mesma tarefa?

Exercicio 20

Crie um exemplo de proporcionalidade direta e um exemplo de proporcionalidade
inversa.

20 Sintese final

1. Grandeza
E tudo aquilo que pode ser medido, contado ou comparado numericamente.
2. Razao

a
-, b#0.
5 0F
E uma comparacao por divisao.

3. Proporcao

Sl s
&.'Im

E uma igualdade entre razdes.
4. Produto cruzado

%zg:ad:bc.

5. Proporcionalidade direta
As grandezas variam no mesmo sentido e na mesma razao.

Yk
i
y = kx.

6. Proporcionalidade inversa
As grandezas variam em sentidos contrarios e o produto permanece constante.

xy = k.
k
y=—-
x

7. Regra de trés direta

Usada quando as grandezas sao diretamente proporcionais.
8. Regra de trés inversa

Usada quando as grandezas sao inversamente proporcionais.
9. Escala




medida no desenho
escala =

medida real

10. Ideia fundamental
Antes de calcular, é preciso decidir se a relagao é direta ou inversa.

Fim do modulo

Proporcionalidade Direta e Inversa
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