Numeros Racionais Positivos
Matematica — 6° Ano do Ensino Fundamental

Representacoes fracionaria e decimal, comparagao, operacgoes, poténcias e

problemas
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1 Introducao

Até agora, estudamos os niimeros naturais:

N={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,...} .
Os nuimeros naturais sao lteis para contar quantidades inteiras. Porém, muitas situagoes
exigem representar partes de uma unidade, divisoes nao exatas e medidas intermediérias.

Por exemplo:

1 3
2’ 0,5, 7 2,75.
Esses niimeros pertencem ao conjunto dos niimeros racionais.

Nesta aula, estudaremos especialmente os niimmeros racionais positivos, isto é, niimeros
que podem ser representados por fragoes positivas.

Objetivos da aula

Ao final desta aula, o estudante devera ser capaz de:

compreender o conceito de niimero racional positivo;

« reconhecer niimeros racionais em diferentes representacoes;

« diferenciar representacao fracionaria e representacao decimal;
o transformar fracoes em nimeros decimais;

« transformar niimeros decimais finitos em fragoes;

e comparar e ordenar niimeros racionais positivos;

e localizar nimeros racionais positivos na reta numeérica;

« realizar operagoes com nimeros racionais positivos;

o calcular poténcias simples de niimeros racionais positivos;

« resolver problemas envolvendo fracdes, decimais e medidas.

2 O que é um nimero racional?

Definicao 2.1: Niimero racional

Um numero racional é todo niimero que pode ser escrito na forma:

a

67
em que a e b sdo numeros inteiros e b # 0.




No 6° ano, trabalharemos principalmente com niimeros racionais positivos, que aparecem em
situagoes como:

metade de uma pizza;

0,75 litro de suco;

2,5 metros de tecido;

. % de uma turma;

1,25 quilograma de arroz.

Definicao 2.2: Niimero racional positivo

Um niimero racional positivo é todo niimero maior que zero que pode ser escrito na
forma:

em que a e b sao nimeros naturais, com:

a>0 e b#0.

Notacgao

O conjunto dos ntimeros racionais ¢ indicado por:

O conjunto dos niimeros racionais positivos pode ser indicado por:
Q.
Assim, exemplos de niimeros racionais positivos sao:
1 3
5 £’ 2, 0,4, 7,25.

0 0
T
Porém, em sentido estritamente matematico, 0 nao ¢é positivo. Ele é considerado nao

negativo.

Neste material, quando falarmos em racionais positivos, estaremos pensando nos niimeros
maiores que zero. Quando for necessario incluir o zero, diremos explicitamente “racionais
nao negativos”.




3 Numeros naturais também sao racionais

Teorema 3.1: Todo niimero natural é racional

Todo ntimero natural pode ser escrito como uma fragdo de denominador 1. Portanto, todo
numero natural é racional.

Exemplo — Naturais como fragoes

Temos:

Logo, 3, 8 e 25 sao nimeros racionais.

Os nimeros racionais ampliam os nimeros naturais.
Isso significa que:

N cCQ.

Ou seja, todo nimero natural é racional, mas nem todo niimero racional é natural.
Por exemplo:

N | —

é racional, mas nao é natural.

4 Representacao fracionaria

Definicao 4.1: Representacao fracionaria

A representagao fracionaria de um niimero racional é sua escrita na forma:

a
b7

com b # 0.

Exemplo — Representacgoes fracionarias

Sao representacoes fracionarias:

7 25

1
’ 10° 100°

I

A~ w

Um mesmo ntumero racional pode ter varias representacoes fracionarias.
Por exemplo:




Todas essas fragoes representam o mesmo niimero racional.

Teorema 4.1: Fragoes equivalentes representam o mesmo racional

Se multiplicamos ou dividimos o numerador e o denominador de uma fracdo por um
mesmo numero natural ndo nulo, obtemos uma fragdo equivalente, isto é, uma fracao que
representa o mesmo nimero racional.

Exemplo — Mesmo racional, diferentes fracoes

A fragao:
L
5
é equivalente a:
)
10’
pois:
3 3-2 6
5 5.2 10

Portanto, % e % representam o mesmo nimero racional.

5 Representacao decimal

Definicao 5.1: Representacao decimal

A representacao decimal de um niimero racional é sua escrita usando virgula decimal.

Exemplo — Representagoes decimais

Sao representacoes decimais:

0,5, 1,25, 3,7,  12,08.

No Brasil, usamos a virgula para separar a parte inteira da parte decimal.
Por exemplo:

2,75

é lido como:

dois inteiros e setenta e cinco centésimos.




5.1 Ordens decimais

Depois da virgula, aparecem as ordens decimais.

Exemplo

Ordem decimal Fragao correspondente
1

décimos —

110

centésimos —

l(BO

s L
milésimos 1000
décimos de milésimo L
10000

0,1

0,01
0,001
0,0001

Exemplo — Valor posicional decimal

No ntumero:

temos:
e 4: unidades;
e 7: décimos;
e 2: centésimos;
e 8: milésimos.

Logo:

4,728,

7 2 8
4,728 =4+ — + — + ——.
728 =495 " 100 " 1000

6 Fracoes decimais

Definicao 6.1: Fragao decimal

Uma fracao decimal é uma fragao cujo denominador é uma poténcia de 10, como:

10, 100, 1000, 10000.

Exemplo — Fracgoes decimais

Sao fracoes decimais:

25 407
100’ 1000




Teorema 6.1: Fracao decimal e niimero decimal

Toda fracao decimal pode ser escrita como um ntimero decimal finito.

Exemplo — Fracao decimal para nimero decimal

Temos:
1—30 =0, 3,
% = 0,25,
% = 0,407.

7 Transformar fracao em nimero decimal

Teorema 7.1: Fracao como divisao

Toda fracao:
a
b )
com b # 0, representa a divisao de a por b:

T —asb,

b

Exemplo — Transformando % em decimal

Para transformar:

DO | =

em decimal, fazemos:
1+-2=0,5.
Logo:

1
5 =0.5.

Exemplo — Transformando % em decimal

Para transformar:

B~ w

em decimal, fazemos:




3+4=0,75.
Logo:

3
1 =0,75.

Exemplo — Transformando ¢ em decimal

Para transformar:

em decimal, fazemos:

Logo:

8 Decimais finitos e dizimas periédicas

Definicao 8.1: Decimal finito

Um decimal finito é um nimero decimal que possui uma quantidade finita de algarismos
depois da virgula.

Exemplo — Decimais finitos

Sdo decimais finitos:

0,95, 1,25, 3,08, 12, 375.

Definicao 8.2: Dizima periédica

Uma dizima peridédica é um nimero decimal em que um ou mais algarismos se repetem
infinitamente, seguindo um padrao.

Exemplo — Dizimas peridédicas

Temos:
1
—=0,3333...
3 )

2
— =0,181818...
11 0, 181818

Esses nimeros tém representacao decimal infinita periddica.




No 6° ano, o foco principal costuma estar nos racionais positivos representados por

fracoes e por decimais finitos.
As dizimas peridédicas podem aparecer como uma ampliacido da ideia de niimero racional.

9 Transformar decimal finito em fracao

Teorema 9.1: Decimal finito como fracao decimal

Todo ntimero decimal finito pode ser escrito como uma fracao decimal.
Exemplo — Transformando 0,7 em fracao
O ntumero:

0,7
representa sete décimos.
Logo:
7
0,7=—.
’ 10
Exemplo — Transformando 0,35 em fracao
O numero:
0,35
representa trinta e cinco centésimos.
Logo:
5
0,35 = —.
’ 100
Simplificando:
35 7
100 20
Portanto:

Exemplo — Transformando 2,48 em fracao

O numero:

2,48

possui duas casas decimais. Entao:




24
2,48 = 248
100
Simplificando por 4:
248 62
100 25°
Logo:
62
2,48 = —.
’ 25

Para transformar um decimal finito em fragao:

1. escreva o nimero sem virgula no numerador;

2. use 10, 100, 1000, etc., no denominador, de acordo com a quantidade de casas
decimais;

3. simplifique a fragdo, se possivel.

10 Comparacao de niimeros racionais positivos

Definicao 10.1: Comparar niimeros racionais

Comparar dois nimeros racionais positivos é decidir qual deles é maior, menor ou se sao
iguais.

10.1 Comparacao pela representacao decimal

Exemplo — Comparando decimais

Compare:

2,7 e 2,45

Podemos escrever:

2,7=2,70.
Agora comparamos:

2,70 > 2,45.
Logo:

2,7 > 2,45.




Atencao — Mais casas decimais nao significa nimero maior

O namero:
0,9
¢ maior que:
0,12.
De fato:
0,9=0,90,
e:
0,90 > 0,12.

10.2 Comparacao pela representacao fracionaria

Teorema 10.1: Comparacao por produtos cruzados

Para comparar:
a o c
b d’
com b # 0 e d# 0, podemos comparar os produtos:
a-d e b-c.
Se:
a-d>b-c,
entao:
a - c
b~ d
Exemplo — Comparando fragoes
Compare:
3 o 5
4 8
Calculamos:
3-8 =24,
4-5=20
Como:




24 > 20,

temos:

a1 o
V
| ot

11 Ordenacao de nimeros racionais positivos

Exemplo — Ordem crescente

Coloque em ordem crescente:

0,5 5 0,25 2
J ) 4 J ) ) 5 *
Vamos transformar as fragoes em decimais:
3
-=0,75
4 ) )
2
-=0,4
5

Entao temos:

Em ordem crescente:

0,25 <0,4<0,5<0,75.
Logo:

2 3
0,25 < - <0,5< .
’ 3 ’ 4

12 Reta numérica

Definicao 12.1: Reta numérica racional

Os numeros racionais positivos podem ser representados na reta numérica, ocupando
posicoes entre niimeros naturais ou coincidindo com eles.

Exemplo — Décimos na reta numérica

O intervalo de 0 a 1 pode ser dividido em 10 partes iguais.
Cada parte representa:




v

Exemplo — Fracao na reta numeérica

A fracao:

3
4
representa 3 partes de um intervalo dividido em 4 partes iguais.
Como:
3
- =0,75,
4

ela fica entre 0 e 1, mais proxima de 1.

N ——
>0 —@—
v

|
1
0 1
4

13 Adicao de niimeros racionais positivos

Teorema 13.1: Adicao de racionais positivos

A soma de dois nimeros racionais positivos é um niimero racional positivo.

13.1 Adigao na forma decimal

Exemplo — Adigao de decimais

Calcule:

2,35+ 1,4.
Podemos escrever:
1,4 =1, 40.
Entao:
2,354 1,40 = 3,75.
Logo:

2,35+ 1,4 = 3, 75.

12



Atencao — Alinhar virgulas

Na adi¢ao de nimeros decimais, devemos alinhar virgula com virgula.

2,35
+1,40
3,75

13.2 Adicao na forma fracionaria

Exemplo — Adicao de fracoes

Calcule:
2 n 1
3 6
Usamos denominador comum 6:
2 4
3 6
Entao:
2, 1_4,1_5
3 6 6 6 6

14 Subtracao de niimeros racionais positivos

A subtracao de dois racionais positivos nem sempre resulta em um racional positivo.
Por exemplo:

Wl
|
wl o

nao ¢é positivo.
Neste curso, ao trabalhar apenas com racionais positivos, faremos subtracoes em que o
primeiro nimero é maior ou igual ao segundo.

14.1 Subtracao na forma decimal

Exemplo — Subtracao de decimais

Calcule:

5,2 — 3, 75.

Podemos escrever:

13



5,2 =5, 20.

Entao:

5,20 — 3,75 =1,45.
Logo:

5,2—3,75 = 1,45,

14.2 Subtracao na forma fracionaria

Exemplo — Subtracao de fragoes

Calcule:
5 1
6 3
Usamos denominador comum 6:
12
3 6
Entao:
5 B L 5 B 2 3
6 3 6 6 6 2

15 Multiplicacao de nimeros racionais positivos

Teorema 15.1: Multiplicacao de racionais positivos

O produto de dois nimeros racionais positivos é um niimero racional positivo.

15.1 Multiplicacao na forma fracionaria

Teorema 15.2: Multiplicacao de fragoes

Para multiplicar fra¢des, multiplicamos numerador por numerador e denominador por
denominador:

o> 2
QIO
o
ISH

Exemplo — Multiplicagao de fracoes

Calcule:




3 2
5 7
Temos:
32 3.2 6
5 7 5-7 35

15.2 Multiplicacao na forma decimal

Exemplo — Multiplicacao de decimais
Calcule:
1,2-0,5.

Podemos transformar em fragoes:

12 5
1,2=— = —
’ 10’ 0.5 10
Entao:
12 5 60
1,2- =—.-—=—=0,60.
2:0,5 10 10 100 ’
Logo:
1,2-0,5=0,6.

Quando multiplicamos um ntmero positivo por um ntmero entre 0 e 1, o resultado fica
menor que o nimero inicial.

Por exemplo:

20-0,5 = 10.

Multiplicar por 0,5 é o mesmo que calcular a metade.

16 Divisao de niimeros racionais positivos

Atencao — Divisao por zero

A divisao por zero nao é definida.
Portanto, nao podemos dividir por:

0,




Teorema 16.1: Divisao de fragoes

Para dividir uma fracao por outra fracao nao nula, multiplicamos a primeira pelo inverso
da segunda.

Exemplo — Divisao de fragoes

Calcule:
4 .
53
Multiplicamos a primeira fragdo pelo inverso da segunda:
4 2 43
573 5 2
Entao:
4 3 12 6
52 10 5
Logo:
4 2 6
5" 8 b

Exemplo — Divisao decimal

Calcule:
1,5 +0,5.
Transformando em fracoes:
15 5
1,5=— =—
) 10’ 0,0 10
Entao:
15 5 15 10
1,5+ =_— 5 = _—0—
00,5 10 10 10 5
Simplificando:
15 10 15 5
10 5 5
Logo:

1,5+0,5=3.

16



17 Potenciacao de ntimeros racionais positivos

Definicao 17.1: Poténcia de niimero racional positivo

A poténcia de um nimero racional positivo é uma multiplicacao de fatores iguais.
Se a é um nimero racional positivo e n é um nimero natural, entao:

an

representa o produto de n fatores iguais a a.

Exemplo — Poténcia de fragao

Calcule:

Temos:

Exemplo — Poténcia de decimal

Calcule:
(0,5)*
Como:
1
0,5 = 2
temos:

Em decimal:

Logo:

(0,5)2 =0, 25.

Teorema 17.1: Poténcia de fracao

Para elevar uma fracao a uma poténcia, elevamos o numerador e o denominador a essa
poténcia:

com b # 0.




Exemplo — Aplicando a regra

Calcule:

Temos:

(3)3 3327
5/ 5 125

18 Porcentagem como racional positivo

Definicao 18.1: Porcentagem

Uma porcentagem ¢é uma fragdo de denominador 100.
O simbolo % significa “por cento”, isto é, “a cada cem”.
Exemplo — Porcentagem, fracao e decimal
Temos:
25
257% = — =0, 25.
5% 100 0,25
Também:
20 1
50%—m—§—0,5.
E:
™3
75%—m—1—0,75.

Algumas porcentagens importantes:
10% = — =0,1
‘T 10
25% = L 0,25
0= 4 — YU, 49,
50% = L 0,5
0= 2 — U, 9,
3
5% = 1 0, 75.

18



19 Problemas com niimeros racionais positivos

Exemplo — Medida com decimal

Uma garrafa contém 1,5 litro de suco. Foram consumidos 0, 75 litro. Quanto sobrou?
Calculamos:

1,5—0,75.

Escrevendo:

1,5 = 1, 50.

Entao:

1,50 — 0,75 =0, 75.

Logo, sobraram 0, 75 litro de suco.

Exemplo — Fracao de uma quantidade

Uma turma possui 32 alunos. Trés quartos da turma fizeram a tarefa. Quantos alunos
fizeram a tarefa?
Queremos calcular:

3
4
de 32.
Primeiro:
324 =28.
Depois:
3-8=24

Logo, 24 alunos fizeram a tarefa.

Exemplo — Preco com niimero decimal

Um caderno custa R$12,50. Quanto custam 4 cadernos?
Calculamos:

12,50 - 4 = 50, 00.
Logo, 4 cadernos custam R$50, 00.

Exemplo — Porcentagem simples

Calcule 50% de 80.
Como:

19



1
0% = —=
% >

temos:

1
50% de 80 = 3 de 80 = 40.
Logo, 50% de 80 é 40.

20 Erros frequentes

Atencao — Confundir virgula decimal

O namero:
2,5
nao ¢ igual a 25.
Temos:
5
2,5=2+—.
T
Ou seja:
1
2,5 =2+ —.
) + 5

Atencao — Mais algarismos depois da virgula nao significa maior niimero

Compare:

0,8 e 0,75.

Podemos escrever:

0,8 =0, 80.
Como:

0,80 > 0,75,
temos:

0,8 >0,75.

Atencao — Denominador zero nao é permitido

Expressoes como:

20



nao representam nimeros racionais, pois nao existe divisao por zero.

Atencao — Subtracao pode sair dos positivos

A operagao:

(S
|
o] W

nao resulta em nimero racional positivo.
Por isso, ao trabalhar apenas com racionais positivos, precisamos verificar se o primeiro
numero é maior ou igual ao segundo.

Atencao — Divisao por decimal menor que 1

Dividir por um nimero positivo menor que 1 pode aumentar o resultado.
Por exemplo:

10+ 0,5 = 20.

Isso acontece porque 0,5 representa metade. Quantas metades cabem em 107 Cabem
20.

21 Atividades

Atividade 1 — Conceitos fundamentais

Responda.

a) O que é um nimero racional?

b

O que é um numero racional positivo?

d

O numero 0 é racional?

)
)
¢) Todo nimero natural é racional? Justifique.
)
e)

O numero 0 é positivo?

Atividade 2 — Representacoes

Escreva cada niimero na forma fracionaria.

a) 0,3 d) 2,05
b) 0,75 e) 4
¢) 1,2 f) 7,125

21



Atividade 3 — Fracoes para decimais

Transforme em nimero decimal.
a) 3 d) 1%
b) 1 e) 2
c) 1—70 f) %

Atividade 4 — Decimais para fragoes

Transforme em fracao irredutivel.

a) 0,4 d) 1,5
b) 0,25 e) 2,75
¢) 0,8 f) 3,125

Atividade 5 — Comparacgao

Complete com >, < ou =.

a) 0,700,65 d) 200,4
b) 1,2501,5 e) 0,0900,1
c)200,7 fyzoé

Atividade 6 — Ordem crescente

Coloque em ordem crescente.

0,25, 5, 075, ¢ 1,2.

Atividade 7 — Adicao e subtracao

Calcule.
a) 2,35+ 1,4 d) 3,05—1,8
b) 5,2 — 3,75 e) 3+3
¢) 0,8+ 0,45 f) -3

Atividade 8 — Multiplicagao e divisao

Calcule.
a) 1,2-0,5 d) 1,5+0,5
b) 2,5-4 e) 2.2
c) 0,25-8 f) 2 +2

22



Atividade 9 — Poténcias

Calcule.
a) (1) d) (0,5)?
b) (2)° e) (0,2)3

Atividade 10 — Porcentagens

Transforme em fracao e decimal.

a) 10% d) 75%

b) 25% e) 80%

c) 50% f) 125%
Resolva.

a) Uma garrafa tinha 2,5 litros de 4gua. Foram consumidos 0, 8 litro. Quantos litros
restaram?

b) Uma barra de chocolate foi dividida em 10 partes iguais. Lucas comeu 0,3 da
barra. Quantas partes ele comeu?

¢) Uma turma possui 40 alunos. 0,25 da turma faltou. Quantos alunos faltaram?
d) Um produto custa R$80,00. O desconto é de 25%. Qual é o valor do desconto?

e) Um corredor percorreu 3, 75 km pela manha e 2, 5 km a tarde. Quantos quilometros
ele percorreu ao todo?

3

f) Uma receita usa 3 de xicara de leite. Para fazer 2 receitas, quanto leite sera

necessario?




22 Gabarito comentado

Resolugao 1 — Atividade 1

a) Um ntimero racional é todo ntimero que pode ser escrito na forma ¢, com b # 0.

b) Um nimero racional positivo ¢ um racional maior que zero.

)
)
c) Sim. Todo natural n pode ser escrito como .
d) Sim. 0 = 9, portanto 0 ¢é racional.

)

e) Nao. O nimero 0 nao é positivo; ele é nao negativo.

Resolugcao 2 — Atividade 2

a) 0,3= 3.

b) 0,75 = {& =3
c) ,2=2=2¢
d) 2,05 =25 = 5
e) 4=1

f) 7,125 = 7385 = &1

Resolugao 3 — Atividade 3

a) 1=0,5 d) 12 =0,09
b) 2 =0,75. e) 2=0,625.
¢) =07 fy =22

Resolucao 4 — Atividade 4

a) 0,4=4 =2 d) 1,5=18=3

b) 0,25 =2 =1. e) 2,75=23 =1

c) 0,8=L==¢. f) 3,125 = 322 = 2.

a) 0,7 > 0,65. d) 2=0,4.

b) 1,25 < 1,5. e) 0,09 <0,1.

¢) 3>0,7, pois 2 =0,75. f) 2> 3 pois5-5=25e8-3=24.

24



Resolucao 6 — Atividade 6

Transformando as fragoes:

1 2
- =0,5 - =0,4.
2 Y ) 5 )
Entao:
0,26 <0,4<0,5<0,75<1,2.
Logo:

2 1
0’25<5<§<0’75<1’2'

Resolugcao 7 — Atividade 7
a)

2,35+1,4=2,35+1,40 = 3, 75.

b)
5,2—3,75=05,20—3,75 = 1,45.
c)
0,84 0,45 = 0,80+ 0,45 = 1, 25.
d)
3,06—1,8=3,05—1,80 =1,25.
e)
2+1 4+1_5
3 6 6 6 6
f)
5 1 5 2 3 1
6 3 6 6 6 2

Resolucao 8 — Atividade 8
a)

1,2-0,5=0,6.
b)

2,5-4 = 10.
c)

0,25-8 = 2.
d)

1,5+0,5=23.
e)

32 6

5 7 35



a)

Resolucao 9 — Atividade 9

d)
(%)2 _ 411' (0,5)2 = 0, 25.
b) )
(2)2 _4 (0,2)* = 0,008,
3) T 9
! 521 ! AN 4
) -5 o)==

a)

Resolugao 10 — Atividade 10

d)
10 1 3
Bt 100 10 0 B 100 4 075
b) e)
25 1 80 4
25%—m—1—0,25. 80%—m—5—0,8.
c) f)
20 1 125
50%—m—§—0,5. 125%_ﬁ_é_l_1’25’

Resolucao 11 — Atividade 11

2,5-0,8=2,50-0,80=1,70.

Restaram 1,7 litros.

b) Como:
3
0,3 =—
)l 107
Lucas comeu 3 partes de 10.
c)
0,25 = —.
Entao: 1
—de 40 =10

Faltaram 10 alunos.

|
~—




1

Entao: 1
1 de 80 = 20.

O desconto é de R$20, 00.

e)
3,75+ 2,5 = 3,75 + 2,50 = 6, 25.

O corredor percorreu 6,25 km.

Serao necessarias 1,5 xicara de leite.
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23 Resumo final

Resumo essencial

e Um numero racional é todo nimero que pode ser escrito como:

a
— b .
5 70

o Um niimero racional positivo é um racional maior que zero.

e Todo ntimero natural é racional, pois:

n
n=—
1

o Um mesmo numero racional pode ter varias representacoes fracionarias.
o Fracoes equivalentes representam o mesmo ntmero racional.

o Nuimeros racionais positivos podem ser representados por fra¢gdes ou por niimeros
decimais.

o Toda fragado representa uma divisao:

a
—=a-=b.

e Todo decimal finito pode ser escrito como fragdo decimal.

e Para comparar decimais, alinhamos as casas decimais.

o Para comparar fragdes, podemos usar denominador comum ou produtos cruzados.
e Na adigao e subtragdo de decimais, devemos alinhar as virgulas.

o Na adigado e subtragao de fragoes, usamos denominador comum.

o Para multiplicar fra¢oes, multiplicamos numerador por numerador e denominador
por denominador.

o Para dividir fra¢oes, multiplicamos pela fracao inversa.
e A divisdo por zero nao é definida.

o Porcentagem é uma fracao de denominador 100.

Numeros racionais positivos permitem
representar partes, medidas, divisoes e
quantidades nao inteiras.
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